PUBLICATIE DE INFORMARE
TEHNICO - STIINTIFICA

NR. 1/2024
AN XXX, VOL. 171

DIN CUPRINS:

ARA 51 OAMENII EI PROVIDENTIALI
CALIN VASILE NEAMTU

APA PROD DEVA

I ETAPE IMPORTANTE IN EVOLUTIA COMPANIEI DE APA
DORIN OLIVIU GLIGOR

] PROTEJATI APOMETRELE IMPOTRIVA INGHETULUI!






ROMAQUA

I.S.S.N. 1453 - 6986
ANUL XXX, nr. 1/2024, vol. 171

Este o publicatie tehnico-stiintifica
de informare periodica, menita sa
ofere informatii tehnice semnificative,
idei si opinii ale specialistilor.

COLEGIUL DE REDACTIE

Editor coordonator:
Daniel Mihai

Redactor:
Alina Rapcencu

Secretariat de redactie:
Alina Ciomos

COLEGIUL
STIINTIFIC
loan Bica
Diana Robescu
Vladimir Rojanschi
Anton Anton
Constantin Florescu
Eden Mamut
Daniel Toma
Sergiu Calos
Alexandru Manescu
lon Mirel
Florica Manea
Mihaela Vasilescu

EDITOR
ASOCIATIA ROMANA A APE
Splaiul Independentei nr. 202 H,
Bl. 2, Tronson 1, Scara A, Parter, Ap. 2,
Sector 6, Bucuresti, Roméania
Cod postal 060023
Tel/Fax: (021) 316.27.87 /(021) 316.27.88
E-mail: romaqua@ara.ro
Website: www.ara.ro

Reproducerea integrald sau partiald este
permisd cu conditia citdrii sursei.
Autorii sunt Tn exclusivitate responsabili pentru
continutul lucrdrii transmise, corectitudinea
rezultatelor experimentale, pentru respectarea
copyright-ului si trebuie sd se asigure de acordul
tuturor partilor implicate cu privire la
publicarea datelor.

CUPRINS
CONTENTS

EDITORIAL

o DEZVOLTAREA ASOCIATIEI ROMANE A APEI CONTINUA:
“IMPREUNA SPRE O DEZVOLTARE SUSTENABILA A SECTORULUI DE APA DIN ROMANIA”

THE DEVELOPMENT OF ROMANIAN WATER ASSOCIATION CONTINUES: "TOGETHER

TOWARDS A SUSTAINABLE DEVELOPMENT OF THE WATER SECTOR IN ROMANIA"
DANIEL MIHAI

IN MEMORIAM

e EPSICA CHIRU - O PERSONALITATE MARCANTA A SECTORULUI DE APA DIN ROMANIA
EPSICA CHIRU - AN OUTSTANDING PERSONALITY FOR THE WATER SECTOR IN ROMANIA

INTERVIU

o ARASI OAMENII EI PROVIDENTIALI
RWA AND ITS PROVIDENTIAL PEOPLE
CALIN VASILE NEAMTU

DIN EXPERIENTA OPERATORILOR

o ETAPE IMPORTANTE IN EVOLUTIA COMPANIEI DE APA APA PROD DEVA
IMPORTANT STAGES IN THE EVOLUTION OF APA PROD DEVA WATER COMPANY
DORIN OLIVIU GLIGOR

PRODUSE SI TEHNOLOGII INOVATIVE

o SISTEME DE STOCARE A APELOR METEORICE IN CONTEXTUL INCALZIRII GLOBALE
RAINWATER STORAGE SYSTEMS IN THE CONTEXT OF GLOBAL WARMING

STUDII SI CERCETARI STIINTIFICE

o NAMOLURILE PRODUSE DIN TRATAREA APELOR UZATE URBANE, REZULTATE IN PROCE-
SAREA NATURALA N CONDITIILE ADAPTARII LA SCHIMBARILE CLIMATICE
SLUDGE PRODUCED FROM URBAN WASTEWATER TREATMENT, RESULTING FROM NATU-
RAL PROCESSING UNDER THE CONDITIONS OF ADAPTATION TO CLIMATE CHANGE
OREST TROFIN

DEZVOLTARE DURABILA SI CIRCULARA
o APA TN MEDIUL URBAN: PLANIFICAREA DURABILA A ORASULUI VERDE-ALBASTRU Sl
EXEMPLE DE BUNA PRACTICA

WATER IN URBAN ENVIRONMENT: SUSTAINABLE GREEN-BLUE CITY PLANNING AND
EXAMPLES OF GOOD PRACTICE

ELENA-SIMINA LAKATOS
CAMPANII DE CONSTIENTIZARE A CONSUMATORILOR

e PROTEJATI APOMETRELE IMPOTRIVA INGHETULUI!
PROTECT WATERMETERS AGAINST FREEZING!

INDEX TEMATIC 2023

10

18

21

35

40

55

69

70










EDITORIAL

DEZVOLTAREA ASOCIATIEI ROMANE A APEI CONTINUA:
“IMPREUNA SPRE 0 DEZVOLTARE SUSTENABILA A SECTORULUI DE

APA DIN ROMANIA”

THE DEVELOPMENT OF ROMANIAN WATER ASSOCIATION

CONTINUES:

"TOGETHER TOWARDS A SUSTAINABLE DEVELOPMENT OF THE
WATER SECTOR IN ROMANIA"

Pe data de 19.01.2024, cu incepede de la ora
11:00, la sala de conferinte “Terra Grandballroom” a
Hotelului “Ramada Parc” din Municipiul Bucuresti a
avut loc Adunarea Generala a membrilor Asociatiei
Roméne a Apei.

Lucrarile sedintei au fost deschise de catre Prese-
dintele Asociatiei, Domnul Dr. Ing. llie VLAICU.

Adunarea Generala a Asociatiei Romane a Apei din
data de 19.01.2024 s-a desfasurat atat cu prezenta
fizica a membrilor, cat si prin mijloace electronice de
comunicare directa la distanta, in conditiile preva-
zute de art. 15 din Statutul Asociatiei, fiind folosit in
acest sens votul prin corespondenta, respectiv Bule-
tinul de Vot electronic.

Tn aceste conditii, pentru a da posibilitatea mem-
brilor activi sa-si exprime dreptul de vot prin inter-
mediul mijloacelor electronice de comunicare directa
la distanta, toate materialele aferente punctelor in-
scrise pe ordinea de zi a sedintei au fost transmise
prin e-mail de la secretariatul Asociatiei catre toti

SECRETAR GENERAL
C.J. Daniel MIHAI

membrii cu drept de

vot, Tmpreuna cu Buletinul de

Vot electronic care a fost completat, datat si semnat
de catre fiecare membru al Asociatiei care si-a expri-
mat dreptul de vot utilizdnd aceasta modalitate si
care a fost retransmis apoi la secretariatul Asociatiei
Romane a Apei, pana la data de 19.01.2024, ora 11:00
- ora Tnceperii Adunarii Generale ARA.

Astfel, in urma centralizarii numarului membrilor
prezenti in sala de conferinte “Terra Grandballroom”
a Hotelului “Ramada Parc” din Bucuresti si a Buleti-
nelor de Vot transmise de catre membrii Asociatiei la
secretariatul acesteia, care la randul lor au fost inre-
gistrate in Lista de prezenta a membrilor ARA, s-a
constatat si anuntat de catre Secretarul General al
Asociatiei ca aceasta a fost statutara prin participa-
rea unui numar de 222 membri (107 membri n sala si
115 membri care si-au exprimat votul prin interme-
diul Buletinului de Vot electronic) din numarul total
de 308 membri ARA cu drept de vot la Adunarea Ge-
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DEZVOLTAREA ASOCIATIEI ROMANE A APEI CONTINUA

nerala a Asociatiei din data de 19.01.2024.

Ordinea de zi a Adunarii Generale a membrilor Aso-
ciatiei Romane a Apei a fost prezentata de catre Pre-
sedintele Asociatiei, potrivit Convocatorului Nr.
1/03.01.2024, dupa cum urmeaza:
1. Aprobarea Listei membrilor ARA, ca urmare a do-
bandirii si pierderii calitatii de membru;
2. Ratificarea hotararilor structurilor institutionali-
zate ale Asociatiei Roméane a Apei;
3. Aprobarea Raportului de activitate al Asociatiei
Roméne a Apei pe anii 2021-2023;
4. Aprobarea Raportului privind rezultatele Tnregis-
trate cu ocazia inventarierii patrimoniului Asociatiei
Roméane a Apei, la data de 31.12.2023;
5. Aprobarea proiectului Programului de activitate al
Asociatiei pentru anul 2024;
6. Aprobarea proiectului Bugetului de Venituri si
Cheltuieli al Asociatiei pentru anul 2024;
7. Aprobarea Raportului privind “Starea serviciilor de
alimentare cu apa si de canalizare din Romania n
anul 2022”;
8. Alegerea Presedintelui Asociatiei Romane a Apei
pentru un mandat de 3 (trei) ani, incepand cu data
de 19.01.2024, potrivit prevederilor statutare si mo-
dificarea corespunzatoare a componentei Consiliului
Director si a Actului constitutiv al Asociatiei la sectiu-
nea “Componenta nominala a organelor de condu-
cere, administrare si control” prin Actul aditional Nr.
11 la Actul constitutiv al Asociatiei Roméane a Apei, ca
urmare:
v/ a alegerii Presedintelui Asociatiei pentru manda-
tul 2024-2027 (potrivit art. 2 alin. 1 din R.O.F.-ARA:
Presedintele Asociatiei Romane a Apei este ales de
Adunarea Generala si indeplineste pe perioada man-
datului si functia de Presedinte al Consiliului Direc-
tor),
v aratificarii hotararilor structurilor institutionali-
zate ale Asociatiei de la pct. nr. 2 al ordinii de zi (po-
trivit art. 2, alin. 3 din R.O.F.-ARA: Presedintii
Comitetelor Teritoriale indeplinesc si functia de Vice-
presedinti ai Consiliului Director, cu conditia ratifica-
rii lor in Adunarea Generala),
v a modificarii sectiunii “Lista de asociati” - ca ur-
mare a aprobarii Listei membrilor ARA, in urma do-
bandirii si pierderii calitatii de membru, de la pct. nr.
1 al ordinii de zi.

Ulterior, ordinea de zi a Adunarii Generale ARA din
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data de 19.01.2024 a fost supusa la vot si aprobata in
unanimitate, dupa care s-a trecut la discutarea su-
biectelor inscrise pe ordinea de zi a sedintei Adunarii
Generale, toate materialele supuse dezbaterii
aflandu-se Tn mapa de sedinta, pe suport hartie, aces-
tea fiind comunicate din timp si prin e-mail, tuturor
membrilor Asociatiei Romane a Apei.

In deschiderea sedintei, Presedintele Asociatei Ro-
mane a Apei - Domnul Dr. Ing. llie VLAICU a facut o
scurta informare referitoare la intalnirea strategica
la care a participat in dimineata zilei de 19.01.2024,
la sediul Guvernului Romaniei, cu Domnul Viceprim-
Ministru Marian NEACSU, pentru a discuta aspecte
tehnice cruciale legate de Ordonanta nr. 296/2023 si
constrangerile bugetare, cu focus particular pe impli-
catiile pentru operatorii din sectorul de apa. Analiza
detaliata a situatiei a furnizat o perspectiva mai de-
taliata asupra specificitatilor acestui segment, con-
firmand o serie de solicitari de exceptare. Domnul
Viceprim-Ministru Neacsu a prezentat doua variante
strategice: prima implicand exceptarea totala, n
timp ce a doua presupunea solicitarea de exceptare
a anumitor articole din ordonanta. Desi s-a avut initial
in vedere prima varianta, s-a optat pentru a doua op-
tiune, in conformitate cu recomandarea sa, intentia
fiind de a depune aceasta solicitare si a detalia as-
pectele tehnice la nivelul Grupului de lucru intermi-
nisterial pentru asigurarea abordarii integrate a
finantarilor pentru sectorul apa-canal, grup de lucru
coordonat de Secretarul de Stat Roxana MINZATU,
proces a carui finalizare a fost planificata pentru pe-
rioada imediat urmatoare Adunarii Generale a Asocia-
tiei.

Adunarea Generala a membrilor Asociatiei Roméane




a Apei, intrunita cu respectarea tuturor prevederilor
legale si ale Statutului Asociatiei, precum si cu res-
pectarea formalitatilor de convocare a Adunarii Ge-
nerale, a adoptat, in principal, urmatoarele hotarari:
= Aprobarea Listei membrilor Asociatiei Romane a
Apei, ca urmare a dobandirii si pierderii calitatii de
membru;

= Ratificarea hotararilor luate de structurile institu-
tionalizate ale Asociatiei Romane a Apei, dupa cum
urmeaza:

- Hotararea Consiliului Director al Asociatiei Ro-
mane a Apei Nr. 1 din data de 01.09.2023;

- Hotararea Consiliului Director al Asociatiei Ro-
mane a Apei Nr. 2 din data de 27.10.2023;

- Procesul Verbal al Sedintei Comitetului Teritorial
Olt-Jiu din data de 16.11.2023 privind alegerea orga-
nelor de conducere ale comitetului pentru un mandat
de 3 (trei) ani, Incepand cu data de 16.11.2023;

- Procesul Verbal al Sedintei Comitetului Teritorial
Sud din data de 23.11.2023 privind alegerea organelor
de conducere ale comitetului pentru un mandat de 3
(trei) ani, Incepand cu data de 23.11.2023;
= Aprobarea Raportului de activitate al Asociatiei
Romane a Apei pe anii 2021-2023;
= Aprobarea Raportului privind rezultatele Tnregis-
trate cu ocazia inventarierii patrimoniului Asociatiei
Romane a Apei, la data de 31.12.2023 si inregistrarea
n evidentele contabile a valorificarii inventarului;
= Aprobarea Programului de activitate al Asociatiei
Romane a Apei pentru anul 2024;
= Aprobarea Bugetului de Venituri si Cheltuieli al
Asociatiei Roméane a Apei pentru anul 2024;
= Aprobarea Raportului privind “Starea serviciilor de
alimentare cu apa si de canalizare din Roméania n
anul 20227;
= Aprobarea organizarii unor misiuni economice cu
ocazia desfasurarii evenimentelor:

-WSPA / Pula - Croatia /7 10 aprilie - 13 aprilie
2024;

-WATER LOSS / San Sebastian - Spania / 14 aprilie
- 17 aprilie 2024;

-IFAT / Miunchen - Germania / 13 mai - 17 mai
2024;

-Congresul Mondial al Apei / Toronto - Canada / 8
august - 15 august.

DEZVOLTAREA ASOCIATIEI ROMANE A APEI CONTINUA

Avand n vedere faptul ca In luna ianuarie 2024 s-
au Tmplinit 3 (trei) ani de la alegerea Presedintelui
Asociatiei Romane a Apei, cu ocazia desfasurarii Adu-
narii Generale a Asociatiei din data de 19.01.2024,
potrivit prevederilor statutare, au avut loc si alegeri
pentru functia de Presedinte al Asociatiei, pentru un
nou mandat de 3 (trei) ani, incepand cu data de
19.01.2024, modificandu-se corespunzator compo-
nenta Consiliului Director si Actul constitutiv al Aso-
ciatiei Romane a Apei la sectiunea “Componenta
nominala a organelor de conducere, administrare si
control” prin Actul aditional Nr. 11 la Actul constitutiv
al Asociatiei, urmand ca ulterior, aceste modificari sa
fie Tnscrise si in Registrul asociatiilor si fundatiilor
aflat la grefa Judecatoriei Sectorului 6, Bucuresti.

In ceea ce priveste depunerea candidaturii la func-
tia de Presedinte al Asociatiei Roméane a Apei, in con-
formitate cu “Procedura de alegere a organelor de
conducere ale Asociatiei Romane a Apei” aprobata
prin Hotararea Consiliului Director ARA Nr. 2 din data
de 27.10.2023, potrivit Convocatorului  Nr.
1/03.01.2024, persoanele interesate au fost invitate
sa transmita in format electronic la secretariatul Aso-
ciatiei, pana la data de 08.01.2024, ora 16:00, dosarul
de candidatura, continand: Curriculum vitae, Scri-
soare de intentie si Planul managerial propus pentru
perioada mandatului 2024-2027, documente semnate
de catre persoana care si-a depus candidatura, ur-
mand ca numele acestora sa fie inscrise si in Buletinul
de vot electronic transmis membrilor cu drept de vot,
de la secretariatul Asociatiei, pentru a da posibilita-
tea sa Tsi exprime votul si membrii ce nu pot participa
cu prezenta fizica la lucrarile acesteia. Prin interme-
diul Convocatorului transmis membrilor Asociatiei Ro-

www.ara.ro
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DEZVOLTAREA ASOCIATIEI ROMANE A APEI CONTINUA

mane a Apei, acestia au fost informati cu privire la
faptul ca prezentarea candidatilor si a Planurilor ma-
nageriale propuse pentru mandatul ce face obiectul
candidaturii la functia de Presedinte al Asociatiei Ro-
mane a Apei va avea loc la data desfasurarii Adunarii
Generale a membrilor Asociatiei din data de
19.01.2024.

In continuare, potrivit Procedurii de alegere a or-
ganelor de conducere ale Asociatiei Roméane a Apei,
dupa prezentarea “Raportului de activitate al Asocia-
tiei pe anii 2021-2023”, Secretarul General ARA a
anuntat faptul ca sedinta urmeaza a fi preluata de
catre decanul de varsta al Consiliului Director, res-
pectiv de catre Domnul Profesor loan BICA, pe care I-
a invitat sa preia conducerea sedintei.

Dupa preluarea conducerii sedintei de catre Dom-
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nul Profesor BICA, acesta a propus participantilor pre-
zenti in sala de sedinta alegerea unei comisii formata
din trei persoane - un presedinte si doi membri, co-
misie care urma a se ocupa de supravegherea, deru-
larea, numararea si validarea votului pentru alegerea
organelor de conducere ale Asociatiei Romane a Apei,
pentru un mandat de 3 (trei) ani, urmand ca n struc-
tura comisiei sa fie reprezentate cele trei categorii
de membrii ai Asociatiei, respectiv operatorii, firmele
de specialitate si persoanele fizice, presedintele
acestei comisii urmand sa fie ales directorul general
al unui operator de apa, membru al Asociatiei. Pentru
stabilirea componentei acestei comisii, Domnul Pro-
fesor loan BICA a facut urmatoarele propuneri: Pre-
sedinte - Domnul Alexandru POPESCU, Membru -
Domnul Nicolae-Valentin CUTUI, Membru - Doamna
Sabina PISTOL; Adunarea Generala a membrilor Aso-
ciatiei Roméane a Apei aproband cu unanimitate de vo-
turi componenta Comisiei de supraveghere, derulare,
numarare si validare a votului pentru alegerea orga-
nelor de conducere ale Asociatiei Romane a Apei.

Ulterior, Domnul Profesor Bica a informat partici-
pantii la Adunarea Generala ARA, ca pentru functia
de Presedinte al Asociatiei si-a depus candidatura
pentru un nou mandat de 3 (trei) ani, Tncepand cu
data de 19.01.2024, Domnul Dr. Ing. llie VLAICU, pe
care l-a invitat sa ia cuvantul pentru a prezenta Pro-
gramul managerial propus pentru mandatul ce facea
obiectul respectivelor alegeri.

Dupa prezentarea Programului managerial propus
pentru mandatul 2023-2027 de catre Domnul Dr. Ing.
Ilie VLAICU, Presedintele de sedinta, Domnul Profesor
loan BICA, a declansat procedura alegerii organelor




de conducere ale Asociatiei Roméane a Apei si, potrivit
procedurii, Domnul Profesor BICA a solicitat Presedin-
telui Comisiei de predare a Buletinelor de Vot, res-
pectiv Domnului Director Executiv Epsica CHIRU, sa
predea Presedintelui Comisiei de supraveghere, de-
rulare, numarare si validare a votului, Dosarul cu Bu-
letinele de Vot electronic Tnregistrate de secretariatul
Asociatiei Romane a Apei, pana la ora inceperii Adu-
narii Generale a membrilor Asociatiei (ora 11:00),
predare-primire care s-a facut pe baza de Proces Ver-
bal.

In continuare, candidatura Domnului Dr. Ing. llie
VLAICU a fost supusa votului membrilor Asociatiei Ro-
mane aApei prezenti in sala de sedinta care au votat
prin vot deschis, Tn timp ce membrii care au ales sa
isi exprime votul prin intermediul mijloacelor elec-
tronice de comunicare directa la distanta au votat
prin intermediul Buletinului de Vot electronic (prin
corespondenta), Buletine de Vot care au fost anterior
predate de catre Comisia de predare a Buletinelor de
Vot catre Comisia de supraveghere, derulare, numa-
rare si validare a votului pentru alegerea organelor
de conducere ale Asociatiei Roméane a Apei.
= Cu unanimitate de voturi, Adunarea Generala ARA
a aprobat alegerea Domnului Dr. Ing. llie VLAICU - Di-
rector General al Companiei AQUATIM S.A. Timisoara
in functia de Presedinte al Asociatiei Roméane a Apei
pentru un mandat de 3 (trei) ani, Tncepand cu data
de 19.01.2024.

Rezultatul voturilor exprimate atat prin interme-
diul Buletinelor de Vot electronic (prin corespon-
dentd), cat si cel al voturilor exprimate de catre
membrii Asociatiei Roméane a Apei prezenti in sala de
sedinta au fost Tnscrise Tn Procesul Verbal de numa-
rare si validare a alegerii organelor de conducere ale

DEZVOLTAREA ASOCIATIEI ROMANE A APEI CONTINUA

Asociatiei Roméane a Apei.

In continuare, Domnul Profesor loan BICA a prezen-
tat procedura aprobata prin Hotararea Consiliului Di-
rector ARA Nr. 2 din data de 27.10.2023, pentru:

v/ Stabilirea componentei Consiliului Director al
Asociatiei Roméne a Apei

Componenta Consiliului Director a fost supusa la
vot in bloc, urméand a se concretiza prin modificarea
Actului constitutiv al Asociatiei Roméane a Apei la sec-
tiunea “Componenta nominala a organelor de condu-
cere, administrare si control” prin Act aditional la
Actul constitutiv si care, dupa aprobarea de catre
Adunarea Generala, se nscrie Tn Registrul asociatiilor
si fundatiilor aflat la grefa Judecatoriei Sectorului 6,
Bucuresti.

Membrii Asociatiei Roméane a Apei prezenti in sala
de sedinta au votat prin vot deschis iar cei care au
ales sa isi exprime votul prin intermediul mijloacelor
electronice de comunicare directa la distanta au
votat prin intermediul Buletinului de Vot electronic.
= Cu unanimitate de voturi, Adunarea Generala ARA
a aprobat componenta Consiliului Director al Asocia-
tiei Romane a Apei pentru un nou mandat, incepand
cu data de 19.01.2024.

v/ Stabilirea componentei Comisiei de cenzori a
Asociatiei Roméane a Apei

Componenta Comisiei de cenzori a fost supusa la
vot in bloc, urméand a se concretiza prin modificarea
Actului constitutiv al Asociatiei Roméane a Apei la sec-
tiunea “Componenta nominala a organelor de condu-
cere, administrare si control” prin Act aditional la
Actul constitutiv si care, dupa aprobarea de catre
Adunarea Generala, se inscrie Tn Registrul asociatiilor
si fundatiilor aflat la grefa Judecatoriei Sectorului 6,
Bucuresti.

www.ara.ro
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DEZVOLTAREA ASOCIATIEI ROMANE A APEI CONTINUA

Membrii Asociatiei Roméane a Apei prezenti in sala
de sedinta au votat prin vot deschis iar cei care au
ales sa Tsi exprime votul prin intermediul mijloacelor
electronice de comunicare directa la distanta au
votat prin intermediul Buletinului de Vot electronic.
= Cu unanimitate de voturi, Adunarea Generala ARA
a aprobat componenta Comisiei de cenzori al Asocia-
tiei Roméane a Apei pentru un nou mandat, Tncepand
cu data de 19.01.2024.

Rezultatul voturilor exprimate atéat prin interme-
diul Buletinelor de Vot electronic (prin corespon-
dentd), cat si cel al voturilor exprimate de catre
membrii Asociatiei Roméane a Apei prezenti in sala de
sedinta au fost Tnscrise n Procesul Verbal de numa-
rare si validare a alegerii organelor de conducere ale
Asociatiei Roméane a Apei.

Avand n vedere atributiile statutare ale Adunarii
Generale a Asociatiei Roméne a Apei, coroborate cu
prevederile Regulamentului de Organizare si Functio-
nare al acesteia, s-a propus Adunarii Generale ARA din
data de 19.01.2024 aprobarea modificarii si comple-
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tarii Actului constitutiv ARA prin Actul aditional nr. 11
la Actul constitutiv al Asociatiei.

Membrii Asociatiei Roméne a Apei prezenti in sala
de sedinta au votat prin vot deschis iar cei care au
ales sa Tsi exprime votul prin intermediul mijloacelor
electronice de comunicare directa la distanta au
votat prin intermediul Buletinului de Vot electronic.
» Cu unanimitate de voturi, Adunarea Generala ARA
a aprobat modificarea Actului constitutiv al Asociatiei
Romane a Apei la sectiunea “Componenta nominala a
organelor de conducere, administrare si control” prin
Actul aditional Nr. 11 la Actul constitutiv, precum si
sectiunea “Lista de asociati” - ca urmare a aprobarii
Listei membrilor ARA, in urma dobandirii si pierderii
calitatii de membru.

Ca urmare, avand in vedere alegerea Presedintelui
Asociatiei Romane a Apei pentru un mandat de 3 (trei)
ani, incepand cu data de 19.01.2024, modificarea si
completarea Actului constitutiv al Asociatiei Roméane
a Apei la sectiunea “Componenta nominala a organe-
lor de conducere, administrare si control” prin Actul
aditional Nr. 11 la Actul constitutiv al Asociatiei, pre-
cum si sectiunea “Lista de asociati” - ca urmare a
aprobarii Listei membrilor ARA, Tn urma dobandirii si
pierderii calitatii de membru, s-a propus Adunarii Ge-
nerale a Asociatiei Roméane a Apei din data de
19.01.2024 imputernicirea Secretarului General ARA
sa certifice pentru conformitate cu originalul docu-
mentele Adunarii Generale din data de 19.01.2024 si
sa desfasoare procedura de inregistrare a modificari-
lor intervenite, in Registrul asociatiilor si fundatiilor
aflat la grefa Judecatoriei Sectorului 6, Bucuresti,
propunere supusa la vot si aprobata cu unanimitate
de voturi.

Demersul privind inregistrarea in Registrul special
al asociatiilor si fundatiilor a modificarilor actelor
constitutive ale Asociatiei Roméane a Apei ca urmare
a Hotararii Adunarii Generale a Asociatiei Nr. 1 din
data de 19.01.2024 a fost finalizat prin Incheierea din
data de 13.02.2024 pronuntata de Judecatoria Secto-
rului 6, Bucuresti.

Documentele Adunarii Generale a membrilor Aso-
ciatiei Romane a Apei din data de 19.01.2024 pot fi
lecturate in platforma web, integrata, a Asociatiei
(www.ara.ro), Tn subfolderul destinat membrilor aces-
teia.




IN MEMORIAM

EPSICA CHIRU - O PERSONALITATE MARCANTA A SECTORULUI
DE APA DIN ROMANIA

EPSICA CHIRU - AN OUTSTANDING PERSONALITY FOR THE
WATER SECTOR IN ROMANIA

Cu durere adanca si profunda recunostinta, ne
luam ramas-bun de la Epsica Chiru, o remarcabila
personalitate a industriei apei din Romania. In cali-
tate de director executiv al Asociatiei Roméane a Apei,
si-a lasat 0 amprenta inestimabila asupra domeniului
nostru, iar absenta sa lasa un gol imens.

Epsica Chiru nu a fost doar un lider, ci un vizionar
si un catalizator al schimbarii Tn sectorul de apa, un
sector strategic pentru viata si bunastarea noastra.
Cu pasiunea sa arzatoare si viziunea sa clara, el a re-
volutionat industria apei si canalizarii in Romania, in-
troducand inovatie, eficienta si excelenta in fiecare
aspect al muncii sale.

Nascut in 1955, Epsica Chiru si-a inceput calatoria
academica la Universitatea Politehnica Bucuresti, ab-
solvind Facultatea de Chimie Tn 1980, pentru a de-

veni ulterior doctor Tn chimie Tn 1998.

Cariera sa a fost marcata de angajamente semni-
ficative si evolutie constanta. A inceput ca inginer
chimist in 1982 la Institutul de cercetare si proiectare
pentru epurarea apelor uzate din Bucuresti, actual-
mente ECOIND, avansand treptat pana la pozitia de
director al institutului in 1993.

Ulterior, Tn 1997, s-a alaturat Regiei Generale de
Apa Bucuresti, progresand pana la functia de director
general adjunct pe care a detinut-o in perioada 2007-
2019 si unde si-a asumat responsabilitati importante
in domeniul protectiei mediului si gestionarii situa-
tiilor de urgenta, fiind totodata si purtator de cu-
vant. La APA NOVA si ulterior la Grupul VEOLIA, a
continuat sa-si lase amprenta, coordonand activi-
tatile multiple ale departamentelor, contribuind la
asigurarea celor mai fnalte standarde de pe piata si
la implementarea tehnologiilor de varf pentru imbu-
natatirea calitatii vietii in oras, fiind coordonator al
unor numeroase proiecte de modernizare, toate fi-
nalizate cu succes.

Incepand cu anul 2021, s-a aldturat echipei Aso-
ciatiei Roméne a Apei, aducandu-si contributia la
dezvoltarea competentelor stiintifice specifice sec-
torului de apa.

Epsica Chiru a jucat un rol crucial in evolutia si
modernizarea sectorului apei si canalizarii. Prin im-
plicarea sa activa in comisiile principale si tehnice,
Tmpreuna cu grupurile de lucru, el a fost la conduce-
rea unei adevarate ,,revolutii”’ la nivelul activitatii

ARA, de evocat fiind trei domenii importante, deose-
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EPSICA CHIRU - O PERSONALITATE MARCANTA A SECTORULUI DE APA DIN ROMANIA

bit de relevante si evocatoare pentru intreaga sa ac-
tivitate in sectorul de apa.

In primul rand, a fost un campion al Tmbunatatirii
cadrului institutional. Cu tenacitate si determinare,
el a contribuit la elaborarea a peste 65 de initiative
legislative si la propunerea a peste 90 de reglemen-
tari noi sau modificate, punand bazele unei legislatii
mai eficiente si mai adecvate pentru nevoile indus-
triei.

in al doilea rand, a fost un promotor al inovarii Si
al eficientei n structura organizationala a Asociatiei
Romane a Apei. Propunerile sale pentru o structura
mai agila si mai concentrata pe eficienta si inovare
au reflectat viziunea sa strategica si capacitatea sa
de a anticipa nevoile viitoare ale industriei.

In fine, a fost un sustinator fervent al schimburilor

Mostenirea lui Epsica Chiru va ramane vie si va
continua sa influenteze si sa inspire generatiile vii-
toare de profesionisti din industrie. Tn amintirea sa,
ne angajam sa continuam munca inceputa de el si sa
ducem mai departe visul sau de a asigura accesul la
apa curata si servicii de canalizare pentru toti.

Astazi, cand ne luam ramas-bun de la un lider ex-
ceptional, o facem cu lacrimi in ochi si cu inimile

grele. Tn inimile noastre, ramane vie amintirea unui

www.ara.ro
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de bune practici si al dezvoltarii unei culturi a exce-
lentei In industria apei. Prin intermediul diverselor
comisii si activitati la care a participat, el a contribuit
la finalizarea unor ghiduri esentiale pentru siguranta
apei, utilizarea biocidelor si dezinfectia cu clor gazos,
reprezentand astfel un pilon al progresului in dome-
niu.

Contributiile sale nu s-au limitat la nivel national.
A fost, de asemenea, un promotor activ al colaborarii
internationale si al schimbului de cunostinte la nivel
regional si international. Implicarea sa in Forumul Re-
gional al Apei ,,Dunare-Europa de Est”, precum si in
alte evenimente internationale relevante, a contri-
buit la consolidarea pozitiei Asociatiei Roméane a Apei

ca un lider de marca in domeniu.

om extraordinar, a carui pasiune, devotament si inte-
lepciune ne vor ramane ca repere n dezvoltarea sec-
torului apei, un important sector pentru viata
noastra.

Drum lin in lumea de dincolo, domnule director
executiv Epsica Chiru! Veti raméane intotdeauna in
amintirile si inimile noastre. Dumnezeu sa va odih-
neasca n pace!

Asociatia Roméana a Apei
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PREZENTAREA REVISTEI ROMAQUA

Revista ROMAQUA, publicatie a Asociatiei Romdne a Apei
(ARA), ofera servicii de informare fiind o publicatie tehnico-stiintifica din

www.ara.ro

sectorul apei din Romania. Revista urmareste sa prezinte ultimele stiri
si informatii cu privire la toate aspectele legate de apa si canalizare-

< @ 'q;J_ epurare, precum si promovarea bunelor practici din sector.

I
© © ROMAQUA este o publicatie tehnico-stiintifica din sectorul apei,
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d g o] ’g cu o frecventa de aparitie de 8 numere/an si un tiraj mediu de 400 de

< ’% ‘g exemplare/aparitie. Tn revistd sunt promovate solutii pentru
+ 0cc) problemele de mediu care au impact asupra sectorului, precum si

E 8 © materiale tehnico-stiintifice in care este prezentat stadiul actual al
TR studiilor si cercetarilor din domeniu.
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m 5 9-, Rolul revistei ROMAQUA este de a mentine publicul de
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specialitate informat cu privire la cele mai importante evolutii din
intreaga lume, fiind o platforma eficientda pentru diseminarea
informatiilor de specialitate si pentru comunicare in mediul profesional
al serviciilor de alimentare cu apa si canalizare-epurare din Romania.

Aria de interes a revistei ROMAQUA cuprinde toate aspectele
alimentarii cu apa, a canalizarii si a epurarii, de la managementul
utilitatilor, la aspecte privind operarea sistemelor si pana la cooperare
internationala, din categoriile: opinii, realizari tehnice si tehnologice,
cercetare stiintifica si evenimente. Revista este distribuita membrilor
ARA.

ROMAQUA este o revista tehnico-stiintifica de informare asupra
noutatilor din sectorul apei, de pe plan intern si international. De
asemenea, revista are o parte stiintifica, indexata in bazele de date
RePEc si EAUDOC.
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INTERVIU
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RWA AND ITS PROVIDENTIAL PEOPLE

Dr.ing. Calin Vasile Neamtu: “Daca faci cu pla-
cere ceea ce faci, vei reusi intotdeauna sa reali-
zezi ceea ce 1ti propui. Categoric, Omul sfinteste
locul!™”

Lider, coleg, profesionist, OM. Bun, sufletist,
serios, ferm.

“Pajiste” pentru foarte multi dintre cei pe care
fi indruma cu intelepciune transilvana pe drumul
alunecos (dar doar din perspectiva fizico-chimica)
al apei.

“Flama”... niciodatd. Ba da: n rarele dadti in
care cuvantul dat nu a fost respectat. De cdtre
altii, caci n structura-i genetica proprie N-A exis-
tat si NU existd un astfel de cod Tndoielnic.

Manageriaza Compania de Apa Somes, dintr-o
primdvard providentiald (2018) in care, practic,
s-a Tndeplinit o dorinta unanima a echipei pe care
o cunostea de peste doud decenii (doar a lucrat cot
la cot cu ea), a oamenilor care, cumva, dintot-
deauna, l-au vazut lider pe “Calin al lor”, cdci se
purta, transparent si asumat, cu atuurile la ve-
dere, cu stiinta la revere.

Inginerul, ulterior seful Sectiei Distributie-Con-
torizare, apoi, timp de 23 de ani, directorul de
Productie al Companiei de Apa Somes, Cadlin Vasile
Neamtu este demonstratia purd a succesului mun-
cit pe branci, confirmarea, istorica pand la urma,
a imbatabilului Ardeal.

Directorul general al Companiei de Apa Somes,
vicepresedintele Asociatiei Roméane a Apei, “omul
pentru oameni, sufletistul care nu zice, vreodata,
NU (asa l-au descris angajatii), absolventul si
detindatorul unui onorant doctorat al Universitatii
Tehnice Cluj Napoca, Cdalin Vasile Neamtu, acum,
ntr-un interviu de An Nou si Om Bun!

1. Felicitari, stimate domnule director general,
pentru... multumirea/ increderea/ siguranta pe
care le oferiti Oamenilor Apei din CASSA! Intere-
sant acronim si deloc intamplator as zice. Chiar e

CASA dumneavoastra
compania pe care o
conduceti?

Calin Vasile NEAMTU

Vicepresedinte

5 Asociatia Romana a
Pot sa spun DA, pen- Apei
tru ca o mare parte din
viata, Tncepand cu anul
1987, cand am venit la
GIGCL, Exploatare apa,
ca si tanar inginer, am petrecut-
o Tn aceasta companie, incercand impreuna cu cole-
gii, sa prestam un serviciu de calitate si sa asiguram
apa la toti clientii, in conditii de siguranta si potabi-
litate.

De ce spun DA? Pentru ca au fost situatii, mai ales
pana n 1990 si in primii ani de dupa 1990, cand re-
teaua de alimentare cu apa era veche, cu multe pro-
bleme, si erau perioade in care mergeam dimineata
la birou si veneam acasa dupa 2-3 zile.

Director General
COMPANIA DE APA
SOMES S.A

2. lar azi CASSA este o mare familie pentru
2.000 de angajati. Cum ati incheiat 2023, cum se
aratad la fata 2024? Semne bune sunt destule?

Am incheiat anul 2023, spunem noi, bine. Am reu-
sit sa ne realizam indicatorii, sa realizam veniturile
si cheltuielile prinse Tn buget si sa avem si un profit
de ~13 milioane, la o cifra de afaceri de aproximativ
70 milioane Euro. Am reusit sa semnam toate contrac-
tele de lucrari pe POIM, sa receptionam 12 contracte
dintr-un total de 25 contracte de lucrari.

Pe langa lucrarile din POIM, a caror valoare de-
paseste 400 milioane Euro, am mai realizat investitii
din 1D, prin extinderea si reabilitarea retelei de ali-
mentare cu apa potabila si canalizare din cele doua
judete Cluj si Salaj, unde ne desfasuram activitatea.
2024 se arata cu alte provocari, finalizarea altor con-
tracte si programe de investitii, continuarea digitiza-
rii, automatizarii, reducerii pierderilor de apa,
extinderea productiei de energie verde, reducerea
amprentei de carbon si asa mai departe.

www.ara.ro

nr. 1/ 2024



ARA S| OAMENII EI PROVIDENTIALI

In ceea ce priveste... CASSA noastra, deservim
aproape de un milion de persoane din 8 municipii si
328 de localitati rurale din trei judete printr-o infras-
tructura care cuprinde peste 4.300 km de aductiuni
si retele de apa si 2.300 km de colectoare si retele
de canalizare, zeci de surse si statii de tratare/ statii
de epurare raspandite pe cca 9.500 km patrati.

3. Cum e sd te stii creierul din spatele celei mai
lungi conducte de aductiune din Romania, ce sen-
timent Tti da interdependenta fata de o asemenea
investitie de carte nationald a recordurilor?

In primul rand este un sentiment de responsabili-
tate, care ne obliga sa fim atenti cu acest sistem, de
care depinde alimentarea cu apa a doua judete.

In al doilea rand, este un sentiment de bucurie,
pentru ca dupa 15 ani, alimentarea cu apa potabila
de calitate, suficienta si in siguranta se poate asigura
in judetul Salaj, unde au fost si sunt in continuare,
pana la punerea in functiune a acestei conducte, pro-
bleme.

Nu Tn ultimul rand, un sentiment de satisfactie ca,
prin extinderea majora a sistemului regional centra-
lizat, vom reduce semnificativ vulnerabilitatea multor
localitati rurale cu surse proprii in fata schimbarilor
climatice, contribuind astfel la imbunatatirea consi-
derabila a continuitatii serviciului si cresterea sigu-
rantei furnizarii apei pentru multi locuitori din cele
doua judete.

4. Nihil sine... fonduri europene! Cum a fost,
cum este, cum va fi la CASSA desfasuratorul pro-
iectelor pe aceastd zona vitala de dezvoltare?

Proiectele care nu au fost finalizate prin POIM din
cauze obiective, sunt fazate in etapa a doua in cadrul
proiectului PDD si au termen de finalizare 2025.

Continuam si cu proiectele pe 11D, n cele doua ju-
dete, ceea ce face ca gradul de racordare si conec-
tare sa se apropie de 100%.

Am finalizat sau vom finaliza Tn perioada urma-
toare si investitiile complementare adjudecate de noi
prin POIM, vizand digitalizarea, adica o crestere a
ponderii contorizarii inteligente, respectiv cresterea
productiei de energie verde prin extinderea semnifi-
cativa a sistemelor fotovoltaice, ambele contribuind
si la obiectivul politicii noastre de reducere a ampren-
tei de carbon.

www.ara.ro
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5. Cat conteaza omul, cat de importanta este
propria expertiza? Disciplina e capitala? Dar con-
junctura? Cum a fost in cazul dumneavoastra? Ce
(si/sau cine) v-a ajutat in cariera profesionala, de-
ati razbit asa frumos?

Daca faci cu placere ceea ce faci, vei reusi intot-
deauna sa realizezi ceea ce iti propui. Categoric,
“Omul sfinteste locul!”. Am avut noroc sa am langa
mine oameni de specialitate, sa fac parte dintr-o
echipa de conducere formata din domnul director ge-
neral Dorin Ciatarads, domnul director Mihai lacob si
doamna Rodica Filip - director economic, cu care am
lucrat Tmpreuna peste 25 de ani.

Pe langa ei, am mai avut placerea sa lucrez cu
domnul Truta Leonida, care este intemeietorul Mu-
zeului Apei, cu domnul profesor Alexandru Manescu,
domnul profesor Anton Anton, domnul profesor Sandu
Marin, de la care am invatat foarte multe lucruri le-
gate de acest domeniu.

6. De la ce principiu nu va abateti vreodata?

Sunt corect. Nu-mi place sa mint omul sau sa-i dau
sanse ca ceva se va putea realiza, daca stiu ca este
imposibil.

Sunt credincios, am fost crescut de bunici si parinti
in aceasta directie, lucru care te si obliga in a res-
pecta oamenii cu care intri in contact.

7. Angajatii CASSA va descriu minunat. Cum
fnvata cineva sa lucreze si sa rezoneze cu oamenii?
Sau e... nativ? (N-am cum sd scot zodia Rac din
ecuatie)

De cand m-am angajat si pana in prezent, am in-
cercat prin toate metodele si posibilitatile sa ajut oa-
menii, sa le asigur un confort la locul de munca,
conditii cat mai bune si sigure, si de ce nu, si un venit
care sa le asigure un trai cat mai decent, tinand cont
de faptul ca astazi compania numara peste 2.000 de
angajati.

8. Ati avut modele, le mai aveti? Se mai nasc ele
pentru actualii studenti?

Nu as putea spune ca am avut un model, dar asa
cum am mai spus, am avut parte de un colectiv unit,
care a muncit Tmpreuna si care a reusit sa aduca in-




vestitii Tn sistem de circa 700 milioane de euro.

Am studiat si Tnvatat mult in domeniu, de aceea
am facut si doctoratul, mai ales ca in domeniul nostru
au aparut tehnologii si echipamente noi, s-au schim-
bat legi si au crescut pretentiile clientilor.

Din pacate pentru actualii elevi si studenti, este
un domeniu nu foarte atractiv din cauza veniturilor
nu foarte mari si mai ales pentru faptul ca este un do-
meniu de care trebuie sa-ti placa, sa intri cu drag in
profunzimea lui.

9. Cat de importantd este, Tn momentul de fata,
zona academicd, profesionala? Auzim frecvent ca
ne lipsesc specialistii Tn domeniul apei si al cana-
lizarii. Asa este si la Cluj? Face compania dumnea-
voastrd pasi Tn acest sens?

Zona academica din Cluj este una foarte impor-
tanta, din pacate pe domeniul alimentarilor cu apa si
canalizarii sunt din ce Tn ce mai putini specialisti,
care, asa cum am mentionat, nu prea sunt atrasi de
acest domeniu, deci deocamdata Tntampinam
greutati in privinta angajarii sau pastrarii personalului
tanar si de specialitate.

Impreuna cu universitatile de specialitate, incer-
cam sa atragem studenti spre zona noastra, mai ales
ca avem contracte de parteneriat cu cateva dintre
ele.

10. Sunteti si vicepresedinte al Asociatiei Ro-
méane a Apei, for care, asa cum s-a oficializat deja
si demult, are o pozitie percutantd la nivel guver-
namental. Considerati ca si-o va mentine si n
20247

Asociatia Roméana a Apei, asa cum stim, este o or-
ganizatie care reprezinta la nivel national operatorii
din domeniu. Tn ultimii ani, ARA a crescut si s-a facut
vazuta si la nivel guvernamental, fapt care a dus la
crearea acelei comisii interministeriale din care si
ARA face parte.

Consider ca 2024 va fi un an greu pentru toti ope-
ratorii din Romania, mai ales ca suntem cuprinsi in
Legea 29672023, plus este si anul alegerilor, dar si
anul in care multe dintre proiectele de investitii se
vor finaliza, iar altele vor incepe.

11. Pe ce directii capitale trebuie sd se concen-
treze ARA in acest an care nu se anunta foarte

ARA SI OAMENII EI PROVIDENTIALI

usor? Cine sunt, n opinia dumneavoastrd, cei mai
fideli aliati ai Apei?

Modificarile legislative afecteaza mult activitatea
operatorilor de apa-canal, fapt ce va face ca si in
2024 ARA sa fie aproape de operatori si de zona gu-
vernamentala.

Tn acest an este important sa incercam la nivel de
ARA sa validam cateva proceduri stabilite in comisiile
de specialitate, pentru a putea ulterior sa Tncercam
sa le validam la nivel de legislatie.

ARA trebuie sa-si mentina directia pe care a plecat
si sa Tncercam sa ne facem tot mai vazuti si auziti
pentru a se tine cont de problemele pe care le intdam-
pina operatorii Tn desfasurarea activitatii lor.

Cei mai fideli aliati ai apei sunt clientii, consuma-
torii! Lor trebuie sa le asiguram sevicii de calitate,
pentru ca ei sunt primii care ar putea trage un semnal
de alarma in cazul unor probleme.

12. V-ati imaginat vreodata ca lichidul vital va
va defini COMPLET viata? Cum e sentimentul
acesta?

Nu mi-am imaginat ca voi ajunge aici, desi dupa
ce am intrat Tn sistem, am dorit sa fiu tot mai bun n
ceea ce fac si sa ma dezvolt profesional.

Acum, cand constientizez cat este de importanta
apa pentru noi, pot sa spun ca ma bucur ca fac parte
din aceasta familie - a APEI - si ca prin munca mea
am adus un plus de calitate in aceasta zona.

13. Ce i-ati spune unui copil, aflat pe o banca
din Parcul Central din Cluj, in timp ce tocmai fsi
deschide o dozd de suc?

In primul rand l-as intreba daca bea si apa de la
robinet, pentru ca apa noastra din Cluj este foarte
buna. As Tncerca sa-i explic ca este foarte important
sa consumi apa zilnic, pentru organism, ca este im-
portant sa protejam mediul si natura pentru a avea
n continuare o apa de buna calitate si, nu in ultimul
rand, sa protejam mediul prin colectarea selectiva a
deseurilor, inclusiv a acelei doze de suc.

Multumesc frumos!

Interviu realizat de Crenguta Radosav

Specialist Comunicare si Marketing Aquatim
S.A. Timisoara
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DIN EXPERIENTA OPERATORILOR

ETAPE IMPORTANTE IN EVOLUTIA COMPANIEI DE APA APA

PROD DEVA

IMPORTANT STAGES IN THE EVOLUTION OF APA PROD DEVA

WATER COMPANY

ABSTRACT. The commercial company APA PROD was founded in 2001 by as-
sociating Hunedoara County Council with Local Council of Santamarie Orlea,
Hateg, Calan, Bacia, Bretea Romana, llia, Simeria and Dobra. Currently, the li-

Ing. Dorin Oliviu
GLIGOR

Director General al S.C
APA PROD S.A. Deva

censed regional operator APA PROD Deva operates in 32 Territorial Administrative

Units of Hunedoara County.

The company deals with administration of water resources, collecting, treatment and distribution of water,

collecting and treatment of waste water.

S.C. APAPROD S.A. is certified for the integrated system of quality-environment-health and occupational se-
curity according to the standards EN ISO 9001:2015, EN ISO 45001: 2018.
KEYWORDS: water, investment, European funds, catchment.

1. PREZENTAREA COMPANIEI

Compania de apa APA PROD Deva a fost infiintata
in 25 iulie 2001, prin asocierea Consiliului Judetean
Hunedoara cu consiliile locale Santamaria Orlea,
Hateg, Calan, Bacia, Simeria, Bretea Romana, llia si
Dobra. Scopul asocierii fiind acela de a administra bu-
nurile, activitatile si serviciile aferente sistemului pu-
blic de captare, transport si distributie a apei
potabile pentru localitatile de pe Valea Muresului. In
anul 2004, ca urmare a analizarii capacitatii institu-
tionale a operatorilor pentru derularea proiectelor de
investitii prin programele ISPA si SAMTID, de catre re-
prezentanti ai ministerelor de resort din Romania
care se ocupa cu gestionarea fondurilor europene, s-
a demarat constituirea S.C. APA PROD S.A. Deva ca
operator regional, prin preluarea serviciilor de distri-
butie a apei potabile, canalizarea si epurarea apei
uzate in Municipiile Deva, Hunedoara, Brad si orasele
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1. COMPANY PRESENTATION

APA PROD Deva water company was set-up on July
25%, 2001, through the association of Hunedoara Co-
unty Council with the local councils of Santamaria
Orlea, Hateg, Calan, Bacia, Simeria, Bretea Romana,
[lia and Dobra. The purpose of the association is to
manage the assets, activities and services related to
the public drinking water collection, transport and
distribution system for the localities of the Mures Val-
ley. In 2004, following the analysis of the institutional
capacity of operators to carry out investment pro-
jects under the ISPA and SAMTID programmes, by re-
presentatives of the relevant Romanian ministries
dealing with the management of European funds, APA
PROD S.A. Deva was set up as a regional operator, by
taking over the drinking water distribution, sewerage
and wastewater treatment services in the municipa-
lities of Deva, Hunedoara, Brad and the towns of
Hateg, Calan, Simeria, Geoagiu and surrounding




Hateg, Calan, Simeria, Geoagiu si localitatile aparti-
natoare. Ca urmare a adoptarii contractului de dele-
gare a gestiunii semnat cu Asociatia de Dezvoltare
Intercomunitara AQUA PREST Hunedoara, Tncepand cu
anul 2009, compania de apa si-a extins aria de ope-
rare in plan geografic prin preluarea in concesiune a
serviciului de alimentare cu apa si de canalizare din
comunele Densus, Pui, Teliucu Inferioar si Gurasada.

In prezent, operatorul regional licentiat APA PROD
Deva opereaza in 32 de Unitati Administrativ Terito-
riale, prin cele noua Sectii Apa-Canal aflate in Deva,
Brad, Hunedoara, Simeria, Geoagiu, Hateg, Calan, To-
testi si Salasu de Sus. Preocuparea principala a echi-
pei manageriale fiind furnizarea acestor servicii
ntr-un mod cat mai eficient, atat pentru clienti, cat
si pentru companie.

APA PROD DEVA

towns. Following the adoption of the management
transfer agreement signed with the Intercommunity
Development Association AQUA PREST Hunedoara,
since 2009, the water company has expanded its geo-
graphical area of operation by taking over the con-
cession of water supply and sewerage services in the
communes of Densus, Pui, Teliucu Inferioar and Gu-
rasada.

Currently, the licensed regional operator APA PROD
Deva operates in 32 of Territorial Administrative
Units, through the nine Water-Canal Sections located
in Deva, Brad, Hunedoara, Simeria, Geoagiu, Hateg,
Calan, Totesti and Salasu de Sus. The main concern
of the management team is to provide these services
as efficiently as possible, both for customers and for
the company.

Fig. 1. Sediu Apa Prod / Apa Prod Headquarters

2. ALIMENAREA CU APA SI RETEAUA DE
CANALIZARE

De-a lungul timpului, APA PROD a investit in infras-
tructura de apa si de canalizare cu scopul de a oferi
servicii de calitate clientilor, astfel ca, in prezent,

2. WATER SUPPLY AND SEWERAGE NET-
WORK

Over the years, APA PROD has invested in its water
and sewage infrastructure in order to provide quality
services to customers, so that today, the regional op-
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operatorul regional asigura apa potabila in 144 de lo-
calitati de pe teritoriul judetului Hunedoara.

Captarea Rau Mare

Cea mai mare parte a ariei de operare este ali-
mentata cu apa de la sursa de apa Rau Mare. Apa cap-
tata aici ajunge n Statia de Tratare a Apei Santamaria
Orlea si, apoi este transportata, prin conducta de
aductiune, catre localitatile de pe valea Streiului, o
parte si o parte catre localitatile de pe valea Mure-
sului. Lungimea aductiunii este de 36 km. Conducta
de aductiune Orlea-Deva a fost realizata in perioada
1984-1985 si are o capacitate de 1.000 I/s. Tot de la
Rau Mare, prin intermediul altei conducte, este ali-
mentat si orasul Hateg.

Statia de tratare a apei Santamaria-Orlea

Statia de Tratare a Apei Potabile Santamaria-Orlea
amplasata n imediata vecinatate a captarii, in loca-
litatea Santamaria-Orlea, asigura potabilizarea apei
preluata din sursa lacul de acumulare al Hidrocentra-
lei Hateg. Capacitatea proiectata a statiei Orlea este
de 700 I/s, respectiv 60.480 m3/zi. In mod curent,
STAP Orlea opereaza cu un debit de 500 I/s, respectiv
43.200 m*/zi. Statia de tratare a apei potabile a fost
pusa in functiune in anul 1989.

In perioada 2008-2012, prin programul ISPA, STAP
Orlea a fost partial reabilitata, iar prin POS Mediu, n
perioada 2013-2015, STAP Orlea a fost complet rea-
bilitata.

In prezent, procesul tehnologic cuprinde urmatoa-
rele trepte de tratare a apei:

v preclorinare;

v camere de coagulare - floculare;

v bazine de sedimentare (decantoare);
v filtrare rapida pe nisip de cuart;

v/ dezinfectie cu clor gazos.

In urma tratarii apei, namolul rezultat este proce-
sat astfel:

v ingrosator pentru namolul Tn exces;
statie de pompare namol;

paturi de uscare namol;

statie de deshidratare namol.

NN N

Monitorizarea parametrilor si comanda echipa-
mentelor din STA Orlea este asigurata prin SCADA.

In incinta STA Orlea se gaseste cladirea sociald, cu
laboratorul, vestiarele, grupurile sanitare si incaperi
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erator provides drinking water in 144 localities in
Hunedoara County.

Rau Mare catchment

Most of the operating area is supplied with water
from the Rau Mare water source. The water collected
here reaches the Santamaria Orlea Water Treatment
Plant and is then transported, through the adduction
pipeline, one part to the localities on Streiului valley
and the other to the localities on Mures valley. The
total length of the adduction pipe is 36 km. The
Orlea-Deva adduction pipe was built in 1984-1985 and
has a capacity of 1,000 I/s. The town of Hateg is also
supplied from Rau Mare via another pipeline.

Santamaria-Orlea water treatment plant

The Santamaria-Orlea drinking water treatment
plant, located in the close vicinity of the catchment,
in the town of Santamaria-Orlea, ensures the gener-
ation of drinking water taken from the source of the
reservoir from Hateg hydropower plant. The designed
capacity of the Orlea plant is 700 I/s, i.e. 60,480
m3/day. Currently, Orlea WTP operates with a flow
rate of 500 I/s, i.e. 43,200 m3/day. The drinking
water treatment plant was commissioned in 1989.

Between 2008-2012, through the ISPA programme,
DWTP Orlea has been partially rehabilitated and
through SOP Environment, between 2013-2015, DWTP
Orlea was fully rehabilitated.

Currently, the technological process includes the
following water treatment steps:
v prechlorination;
coagulation chambers - flocculation;
sedimentation basins (settling tanks);
rapid filtration on quartz sand;
disinfection with chlorine gas.
Following water treatment, the resulting sludge is
processed as follows:
v thickener for excess sludge;

sludge pumping station;
v sludge drying beds;
v sludge dewatering station.

Parameter monitoring and control of Orlea WTP
equipment is provided by SCADA.

On the premises of Orlea WTP there is the social
building with the laboratory, changing rooms, toilets

NN NS

and storage rooms, a building that has been com-




de depozitare, cladire care prin POS Mediu s-a reabi-
litat complet, Tmpreuna cu statia de pompare. De
asemenea, STA Orlea are asigurata dubla alimentare
cu energie electrica din SEN prin postul TRAFO pro-
priu.

APA PROD DEVA

pletely rehabilitated through SOP Environment, to-
gether with the pumping station. Furthermore, Orlea
WTP is also double supplied with electricity from the
NES through its own TRAFO station.

Fig. 2. Statia de Tratare a Apei Santamaria-Orlea / Santamaria-Orlea Water Treatment Plant

Captarea Hobita

Sursa de apa Hobita asigura alimentarea cu apa a
Municipiului Hunedoara si a comunei Pui. Conducta
de aductiune Hobita-Hunedoara are lungimea de 42
de km. Municipiul Hunedoara are si 0 a doua sursa de
apa, si anume lacul Cincis.

Captarea Criscior

Situate Tn nordul judetului Hunedoara, Municipiul
Brad si comuna Criscior sunt alimentate cu apa prin
doua captari.

Sursa de suprafata raul Crisul Alb - captarea se
face amonte de localitatile Brad si Criscior prin inter-
mediul unei prize de apa compuse din prag deversor,
priza de mal si un canal de aductiune rectangular L=
900 m.

Sursa subterana este compusa din dren de captare
amplasat pe malul stng al raului Crisul Alb, 6 puturi
sapate amplasate pe malul stang al Crisului Alb (re-
zerva).

Hobita catchment

Hobita water source supplies water to Hunedoara
Municipality and Pui commune. The Hobita-Hune-
doara adduction pipe is 42 km long. Hunedoara also
has a second source of water, namely Lake Cincis.

Criscior catchment

Located in the north of Hunedoara County, Brad
Municipality and Criscior commune are supplied with
water by two catchments.

The surface water source Crisul Alb river - the
catchment is upstream of Brad and Criscior villages
through a water intake consisting of a spillway, an ex-
posed intake and a rectangular adduction canal of L=
900 m.

The underground source consists of a catchment
drain located on the left bank of Crisul Alb river, 6
dug wells, located on the left bank of Crisul Alb
(backup).
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Statia de Tratare Criscior

Construita de la zero prin proiectul finantat din
fonduri europene ,,Extinderea si reabilitarea infras-
tructurii de apa si apa uzata n judetul Hunedoara”,
Statia de Tratare a Apei Potabile Criscior este dotata
cu un dispecerat local si un laborator de analize a ca-
litatii apei potabile.

Criscior treatment plant

Built from scratch through the European funded
project “Extension and rehabilitation of water and
wastewater infrastructure in Hunedoara County”, the
Criscior drinking water treatment plant is equipped
with a local dispatcher and a drinking water quality
analysis laboratory.

Fig. 3. Statie Tratare Criscior / Criscior Treatment Plant

Alte surse de captare care trebuie mentionate
sunt:

Captarea izvor Baniu-Roscani

Izvorul Baniu este captat intr-un izvor subteran
amplasat inaintea statiei de clorinare. De aici, apa
clorinata este transportata printr-o conducta DN 350
mm la izvorul localitatii Dobra.

Captarea Certej-Fderag

Sursa de apa este paraul Faerag si este situata la
2,8 kilometri Tn amonte de localitatea Certeju de Sus.
Captarea apei se face prin urmatorul sistem: prag de-
versor camera de captare, desnisipator compartimen-
tal decantor, filtru rapid.

Captarea Hondol

Captarea este asigurata dintr-un izvor captat in lo-
calitate. Debitul sursei este 6 I/s, iar debitul captat
este de 1,69 I/s.

Captarea Bocsa Micd este asigurata de un izvor
aflat in localitatea cu acelasi nume.

Captarea Folorat-Geoagiu

Orasul Geoagiu este alimentat cu apa din sursa Fo-
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Other catchment sources to be mentioned are:

Baniu-Roscani spring catchment

Baniu spring is abstracted in an underground spring
located before the chlorination plant. From here, the
chlorinated water is transported via a DN 350 mm
pipeline to the spring of Dobra town.

Certej-Faerag catchment

The water source is Faerag stream and it is located
2.8 kilometres upstream from Certeju de Sus. The
water is collected by the following system: spillway,
collection chamber, compartment settler, quick fil-
ter.

Hondol catchment

The water is drawn from a spring abstracted from
the town. The source flow is 6 I/s, while the catch-
ment flow rate is 1.69 I/s.

Bocsa Mica catchment is supplied by a spring lo-
cated in the town bearing the same name.

Folorat-Geoagiu catchment

The town of Geoagiu is supplied with water from




lorat, amplasata la 3 kilometri distanta de oras, unde
este amplasata si statia de pompe. Sursa de apa este
asigurata de doua puturi de captare care asigura un
debit de 60 m3/ora/sursa.

Captarea Densus

Sursa de apa pentru alimentarea tuturor locali-
tatilor comunei Densus se afla pe raza satului Stei si
este un dren cu o capacitate de 7,39 I/s.

Captarea Teliucu Inferior-Cincis: captarea se
face prin bransament la aductiunea de apa Hobita-
Hunedoara apoi prin intermediul conductei de aduc-
tiune de apa este transportata pana la statia de
tratare. Aceasta reprezinta sursa de rezerva pentru
alimentarea cu apa a Municipiului Hunedoara.

Captarea Hobita Gradiste: alimentarea cu apa a
localitatilor Sarmizegetusa, Hobita, Gradiste si Brea-
zova se face din paraul Rausor, prin intermediul unei
prize de mal cu prag deversor.

Captarea Baita: alimentarea cu apa a localitatii
se face din doua surse subterane.

Captarea apei din sursa subterana se realizeaza
prin intermediul unui dren de captare prevazut cu fil-
tru invers si camera de captare tricompartimentata.

Captarea apei din putul forat se face cu ajutorul
unei statii de pompare.

Captarea Romos: alimentarea cu apa a localitati-
lor Romos si Romosel se face din sursa de suprafata
paraul Romos. Captarea apei se realizeaza prin inter-
mediul unui prag de de captare. Apa captata este de-
cantata n deznisipator apoi, prin intermediul
conductei de aductiune este directionata spre statia
de tratare a apei.

Captarea Buces: alimentarea localitatilor comu-
nei Buces se face printr-un izvor subteran prin inter-
mediul unei camere de captare.

Captarea General Berthelot: alimentare din
sursa subterana, constituita din trei puturi sapate,
amplasate pe malul stang al raului Galbena.

Captarea Hdrau

Alimentarea cu apa a localitatilor comunei Harau
se face din trei surse: izvorul Banpotoc, izvorul Béar-
sau si patru puturi forate In Harau. in cazul sursei iz-
vorul Banpotoc, apa este captata cu ajutorul unei
camere de captare din beton, avand un debit de 0,3
I/s. Din izvorul Barsau apa este captata cu ajutorul

APA PROD DEVA

the Folorat source, located 3 kilometres away from
the town, where the pump station is also located.
The water is supplied from two wells, with a 60
m3/hour/source flow rate.

Densus catchment

The water source for supplying all the localities of
Densus is located in the village of Stei and it is a drain
with a capacity of 7.39 I/s.

Teliucu Inferior-Cincis catchment: the water is
abstracted by connection to the Hobita-Hunedoara
water supply and then transported to the treatment
plant via the water supply pipeline. This is the backup
source for the water supply of Hunedoara Municipal-
ity.

Hobita Gradiste catchment: The water supply of
Sarmizegetusa, Hobita, Gradiste and Breazova is pro-
vided by the Rausor stream, through an exposed in-
take with a spillway.

Baita catchment: the water supply of the village
is from two underground sources.

Water is collected from the underground source by
means of a collection drain fitted with a reverse filter
and a three-compartment collection chamber.

Water is extracted from the borehole using a
pumping station.

Romos catchment: Romos and Romosel are sup-
plied with water from the surface source of the
Romos stream. The water is abstracted by means of
a spillway. The abstracted water is settled into the
sand trap and then, via the adduction pipe, is di-
rected to the water treatment plant.

Buces catchment: towns included in Buces com-
mune are supplied with wated by an underground
spring, through a catchment pit.

General
source supply, consisting of three dug wells located
on the left bank of the Galbena river.

Berthelot catchment: underground

Harau catchment

The water supply of the villages of Harau is pro-
vided by three sources: the Banpotoc spring, the
Barsau spring and four wells drilled in Harau. In case
of the Banpotoc spring, the water catchment is done
using a concrete catchment pit with a flow rate of
0.3 I/s. The water is abstracted from Barsau spring

www.ara.ro
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unor drenuri cu barbacane cu filtru invers si camera
de colectare prevazuta cu deznisipator si conducta
de golire, avand un debit de 0,3 I/s. In cazul celor
patru puturi forate pe malul drept al rului Mures,
apa captata este tratata prin clorinare direct in con-
ductele de aductiune.

Reteaua de canalizare administrata de APA PROD
fnsumeaza un numar de 845,28 km de retele princi-
pale, secundare si colectoare.

Capacitati administrate in prezent:

by means of drains with reverse filter intake towers
and collection chamber equipped with a sand trap
and drain pipe, with a flow rate of 0.3 I/s. In the case
of the four wells drilled on the right bank of the
Mures River, the water collected is treated by chlori-
nation directly in the adduction pipes.

The sewerage network managed by APA PROD to-
tals 845.28 km of main, secondary and collector net-
works.

Currently managed capacity:

1. | Statii de captare a apei / Water catchment facilities 28
) Statii de tratare a apei potabile / Drinking water treatment 2
" | plants

3. | Rezervoare / Tanks 92

4, | Statii pompare apa / Water pumping stations 95

5. | Magistrale aductiune / Adduction main pipe 310 km

6. Retele distributie apa potabila / Drinking water distribution 1225 km
networks

7. Retele de car?alizare secundare, principale si colectoare / 845 28 km
Secondary, main and collector sewers

Statia de Epurare a Apelor Uzate Deva

Modernizata si pusa in functiune in data de
05.12.2013, Statia de Epurare a Apelor Uzate Deva
este dimensionata la un debit evacuat de 833 I/s si
preia apele uzate colectate din orasul Deva si locali-
tatea Archia, efluentul statiei fiind deversat Tn emi-
sarul raul Mures.

SEAU Deva a fost executata in cadrul Contractului
de lucrari CL5_Lot 1 ,,Lucrari pentru reconstructia
statiilor de epurare Deva si Hunedoara” derulat prin
Proiectul ,,Extinderea si reabilitarea infrastructurii de
apa si apa uzata in judetul Hunedoara” finantat din
Fondul de Coeziune, prin POS Mediu, Tn vederea con-
formarii cerintelor referitoare la epurarea avansata
precizate in cadrul Directivei 91/271/EEC privind tra-
tarea apelor uzate urbane modificata de Directiva
98/15/EC si de Regulamentul (CE) nr. 1882/2003.

Statia de epurare Deva are rolul de a epura me-
cano-biologic si chimic apele uzate intrate in statie
si de a stabiliza namolurile rezultate Tn urma proce-
selor de epurare. Epurarea apelor uzate influente in
statia de epurare se realizeaza printr-o tehnologie de
epurare clasica mecano-biologica cu doua trepte de
epurare mecanica si biologica, cu namol activ, cu ni-
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Deva wastewater treatment plant

Retrofitted and commissioned on December 5%,
2013, the Deva wastewater treatment plant is sized
to an exhaust flow rate of 833 I/s and collects the
wastewater from the city of Deva the town of Archia,
the plant effluent being discharged into Mures river.

The Deva WWTP was built under the works agree-
ment CL5_ Lot 1 “Works for the reconstruction of the
Deva and Hunedoara wastewater treatment plants”
carried out under the project “Extension and reha-
bilitation of water and wastewater infrastructure in
Hunedoara County” financed by the Cohesion Fund,
under SOP Environment, in order to comply with the
requirements for advanced treatment specified in Di-
rective 91/271/EEC on urban wastewater treatment,
as amended by Directive 98/15/EC and Regulation
(EC) No 1882/2003.

The role of the Deva treatment plant is to treat,
mechanically, biologically and chemically, the waste-
water entering the plant and to stabilise the sludge
resulting from the treatment processes. The influent
wastewater treatment in the wastewater treatment
plant is carried out by a classical mechanical and bi-
ological treatment technology with two stages of me-
chanical and biological treatment, with activated
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trificare si denitrificare si defosforizare. Namolurile  sludge, nitrification and denitrification and dephos-
rezultate din procesele de epurare sunt stabilizate phorization. The sludge resulting from the treatment
prin fermentare anaeroba, ca si produs secundar re- Processes is stabilised by anaerobic fermentation, re-
zultand biogazul. sulting in biogas as a by-product.

Fig. 4. Statia de Epurare a Apelor Uzate Deva / Deva Wastewater Treatment Plant

Fig. 5. Statia de Epurare a Apelor Uzate Hunedoara / Hunedoara Wastewater Treatment Plant

Fig. 6. Statia de Epurare a Apelor Uzate Deva / Deva Wastewater Treatment Plant
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3. EVOLUTIA INSTITUTIONALA A ORGA-
NIZATIEI

Compania de apa APA PROD S.A. Deva a fost infiin-
tata in anul 2001, iar din anul 2004 este Operator Re-
gional. Organizarea, functionarea si activitatea
societatii sunt reglementate pentru a respecta exi-
gentele si cerintele institutionale care au stat la baza
programelor de investitii europene SAMTID, ISPA, POS
MEDIU, POIM.

Tn 2003 a fost demarat programul SAMTID, finantat
de Uniunea Europeana, care a avut ca scop Tnlocuirea
conductelor principale de distributie a apei.

In 2005 s-a demarat proiectul ISPA, finantat de
Uniunea Europeana, pentru a realiza reabilitarea sis-
temelor de alimentare cu apa si canalizare n Munici-
piile Deva si Hunedoara.

Proiectul ,,Extinderea si reabilitarea infrastructurii
de apa si apa uzata n judetul Hunedoara”, finantat
prin POS Mediu I, a fost demarat 2013.

Proiectul ,,Extinderea si reabilitarea infrastructurii
de apa si apa uzata n judetul Hunedoara”, finantat
prin POIM a fost demarat in anul 2016.

4. IMPLEMENTAREA/PREGATIREA PRO-
IECTELOR DE INVESTITII POIM 2014-2020

APA PROD S.A. Deva deruleaza, in prezent, ,,Pro-
iectul regional de dezvoltare a infrastructurii de apa
si apa uzata din judetul Hunedoara, in perioada 2014-
20207, din cadrul ,,Programului Dezvoltare Durabila
(PDD)”. Contractul a fost semnat in data de 23 august
2022, intre Ministerul Investitiilor si Proiectelor Euro-
pene, in calitate de Autoritate de Management si S.C.
APA PROD S.A. Deva, in calitate de Beneficiar.

Proiectul consta in investitii pentru tratarea si dis-
tributia apei si colectarea si epurarea apelor uzate
care se vor implementa Tn aria de operare a operato-
rului S.C. APA PROD S.A. Deva.

Obiectivele acestui proiect major de investitii
sunt:
= cresterea gradului de conectare a populatiei la re-
teaua de alimentare cu apa;
< alimentarea cu apa potabila la standardele de ca-
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3. INSTITUTIONAL DEVELOPMENT OF
THE ORGANISATION

APA PROD S.A. Deva water operator was set-up in
2001 and has been a Regional Operator since 2004.
The organisation, functioning and activity of the com-
pany are regulated in order to comply with the insti-
tutional demands and requirements of the European
investment programmes SAMTID, ISPA, SOP ENVIRON-
MENT, LIOP.

In 2003, the SAMTID programme, funded by the
European Union, was launched to replace the main
water distribution pipes.

In 2005, the ISPA project, financed by the Euro-
pean Union, was launched to rehabilitate the water
supply and sewage systems in Deva and Hunedoara
Municipalities.

The project “Expansion and rehabilitation of
water and wastewater infrastructure in Hunedoara
County”, funded by SOP Environment I, was launched
in 2013.

The project “Expansion and rehabilitation of
water and wastewater infrastructure in Hunedoara
County”, financed by LIOP, was launched in 2016.

4. IMPLEMENTATION/PREPARATION OF
INVESTMENT PROJECTS UNDER THE 2014-
2020 LIOP

APA PROD S.A. Deva is currently running the “Re-
gional project for the development of water and
wastewater infrastructure in Hunedoara County, in
the period 2014-2020”, within the “Sustainable De-
velopment Programme (SDP)”. The agreement was
signed on August 23, 2022, between the Ministry of
Investments and European Projects, as Managing Au-
thority and APA PROD S.A. Deva, as Beneficiary.

The project consists of investments for water
treatment, as well as for the distribution and waste-
water collection and treatment to be implemented
in the operating area of the operator APA PROD S.A.
Deva.

The goals of this major investment project are:

e increasing the population’s connection to the
water supply network;




litate stabilite prin legislatie;

= cresterea gradului de siguranta in functionarea sis-
temului;

= cresterea gradului de conectare a populatiei la re-
teaua de canalizare;

- Tmbunatatirea calitatii efluentului;

= reducerea ratei de infiltratii in sistemul de cana-
lizare;

- imbunatatirea capacitatii de gestionare a namolu-
lui provenit de la statiile de epurare.

Investitiile Tn infrastructura de alimentare cu apa
se propun in 38 de UAT-uri grupate in 6 sisteme de
alimentare cu apa, respectiv: Orlea-Deva, Criscior-
Brad, Hobita-Hunedoara, Baniu-Dobra, Geoagiu si
Zam.

Vor fi extinse aductiunile de apa cu 205 km si vor
fi reabilitate pe o lungime de 58 km, vor fi construite
26 de statii de tratare a apei si vor fi reabilitate alte
8, vor fi construite 19 noi rezervoare si vor fi reabili-
tate 14, vor fi construite 36 de noi statii de pompare
si vor fi reabilitate alte 32, reteaua de distributie va
fi extinsa cu 143 km, iar 91 de km de retea vor fi rea-
bilitati.

Investitiile Tn infrastructura de colectare si epu-
rare a apei uzate se propun in 8 aglomerari (Deva,
Hunedoara, Brad, Geoagiu, Geoagiu Bai, Simeria,
Hateg, Calan) din care 5 aglomerari (Hunedoara,
Geoagiu, Geoagiu Bai, Hateg, Calan) grupate in 4
clustere (Hunedoara, Geoagiu, Hateg, Calan) si 3
aglomerari independente cu mai mult de 2.000 locui-
tori echivalenti (Deva, Simeria, Brad). Reteaua de ca-
nalizare va fi extinsa cu 19 km, iar 26 de km vor fi
reabilitati, vor fi construite 12 noi statii de pompare
si vor fi reabilitate 4, vor fi construite 3 statii de epu-
rare si va fi reabilitata una.

Proiectul cuprinde 10 contracte de proiectare si
executie lucrari, 5 contracte de executie lucrari, un
contract de furnizare si 4 contracte de servicii. Ter-
menul de finalizare al proiectului este 31 decembrie
2025. Valoarea totala a Proiectului inclusiv TVA, in
preturi curente (costuri eligibile si ne-eligibile) este
de 273.914.060 Euro, iar finantarea este asigurata
prin Programul Operational Dezvoltare Durabila 2021-
2027.

APA PROD DEVA

e supplying drinking water at the quality standards
set by legislation;

* increasing safety in the system operation;

= increasing the population’s connection to the sew-
erage network;

« improving effluent quality;

e reducing the rate of infiltration into the sewer
system;

e improving the sludge management capacity from
wastewater treatment plants.

The investments in water supply infrastructure are
proposed in 38 TAUs grouped in 6 water supply sys-
tems, respectively: Orlea-Deva, Criscior-Brad, Ho-
bita-Hunedoara, Baniu-Dobra, Geoagiu and Zam.

Water adduction pipes will be extended by 205 km
and 58 km will be rehabilitated, 26 water treatment
plants will be built and 8 will be rehabilitated, 19 new
reservoirs will be built and 14 will be rehabilitated,
36 new pumping stations will be built and 32 will be
rehabilitated, the distribution network will be ex-
tended by 143 km and 91 km of network will be reha-
bilitated.

Investments in wastewater collection and treat-
ment infrastructure are proposed for 8 city regions
(Deva, Hunedoara, Brad, Geoagiu, Geoagiu Bai, Sime-
ria, Hateg, Calan) of which 5 city regions (Hunedoara,
Geoagiu, Geoagiu Bai, Hateg, Calan) grouped in 4
clusters (Hunedoara, Geoagiu, Hateg, Calan) and 3
independent city regions having more than 2,000
equivalent inhabitants (Deva, Simeria, Brad). The
sewerage network will be extended by 19 km, 26 km
will be rehabilitated, 12 new pumping stations will
be built and 4 will be rehabilitated, 3 wastewater
treatment plants will be built and one will be reha-
bilitated.

The project comprises of 10 design and works
agreements, 5 works agreements, 1 supply agreement
and 4 service agreements. The project's completion
date is December 31%t, 2025. The total project, VAT
included, in current prices (eligible and non-eligible
costs) amounts to EUR 273,914,060 and funding is
provided by the Sustainable Development Operational
Programme for 2021-2027.

www.ara.ro
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Contract pentru achizitia de echipamente ne-
cesare activitatilor de operare si intretinere a in-
frastructurii de alimentare cu apa si canalizare

Prin acest proiect, mai multe utilaje si echipa-
mente de ultima generatie vor intra in dotarea teh-
nica a operatorului regional. Este vorba despre doua
autoutilitare pentru curatarea si spalarea cu presiune
fnalta a conductelor de canalizare, sapte autovi-
danje, doua autolaboratoare de inspectie video a
conductelor de canalizare, un autolaborator apa po-
tabila, un autolaborator apa uzata, un atelier electric
mobil cu nacela, sase ateliere mecanice mobile, un
autolaborator pentru detectari pierderi, patru moto-
pompe 4" apa si patru motopompe 3" apa. Scopul
achizitionarii acestor echipamente este de a reduce
duratele de interventii pentru remedierea avariilor,
sa asigure o fiabilitate maxima pentru lucrarile exe-
cutate, sa reduca pierderile de apa din avarii si sa re-
duca costurile de fintretinere. Toate aceste
echipamente de ultima generatie vor fi livrate in ca-
drul contractului de achizitie publica de produse ,,HD-
F1 - Achizitia de echipamente necesare activitatilor
de operare si intretinere a infrastructurii de alimen-
tare cu apa si canalizare™, a carui valoare este de
18.000.000 de lei.

Printre lucrarile derulate prin ,,Proiectul regional
de dezvoltare a infrastructurii de apa si apa uzata din
judetul Hunedoara, in perioada 2014-2020” se nu-
mara:
= Extinderea Statiilor de Epurare Apa Uzata Deva si
Hunedoara, extinderea si reabilitarea Statiilor de
Epurare Ape Uzate Geoagiu si Brad, reabilitarea sta-
tiei de tratare Criscior, reabilitare si extindere sursa,
tratare, statie de pompare, rezervor, aductiune
Geoagiu.

- Infiintare si reabilitare statie de tratare, conducte
de transport, statii de pompare, statii de clorinare,
rezervoare in Municipiul Brad si comunele Criscior, Ri-
bita, Baia de Cris, Luncoiu de Jos, Baita si Valisoara.
« Infiintare si reabilitare conducte de transport, sta-
tii de pompare, statii de clorinare, rezervoare in Mu-
nicipiul Deva si comunele Carjiti, Branisca, llia, Dobra
si Zam. Sursa apa in comuna Zam.

= Infiintare si reabilitare sursa de apa, conducta de
transport, statii de pompare, statii de clorinare, re-
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Agreement for purchase of equipment for the
operation and maintenance of water supply and
sewerage infrastructure

Through this project, several state-of-the-art ma-
chines and equipment will be added to the technical
equipment of the regional operator. These include
two trucks for cleaning and high-pressure flushing of
sewer pipes, seven vacuum trucks, two sewer pipe
video inspection lab trucks, one drinking water lab
truck, one wastewater lab truck, one mobile electri-
cal workshop basket lab truck, six mobile mechanical
workshops, one leak detection lab truck, four 4"
water motor pumps and four 3" water motor pumps.
The purpose of purchasing this equipment is to re-
duce the duration of interventions to repair damage,
ensure maximum reliability for the work carried out,
reduce water loss from damage and reduce mainte-
nance costs. All this state-of-the-art equipment will
be delivered under the public procurement agree-
ment for products “HD-F1 - Purchase of equipment
for the operation and maintenance of water supply
and sewerage infrastructure”, amounting to RON
18,000,000.

Works carried out under the “Regional project for
the development of water and wastewater infrastruc-
ture in Hunedoara County, in the period 2014-2020”
include:

e Extension of Deva and Hunedoara wastewater
treatment plants, extension and rehabilitation of
Geoagiu and Brad wastewater treatment plants, re-
habilitation of Criscior treatment plant, rehabilita-
tion and extension of Geoagiu source, treatment,
pumping station, reservoir, adduction.

= Establishment and rehabilitation of the treatment
plant, transport pipelines, pumping stations, chlori-
nation stations, tanks in the Municipality of Brad and
the communes of Criscior, Ribita, Baia de Cris, Lun-
coiu de Jos, Baita and Valisoara.

e Establishment and rehabilitation of transport
pipelines, pumping stations, chlorination stations,
tanks in the Municipality of Deva and the communes
of Carjiti, Branisca, llia, Dobra and Zam. Water
source in the commune of Zam.

e Establishment and rehabilitation of the water
source, transport pipeline, pumping stations, chlori-
nation stations, tanks in the towns of Simeria,
Geoagiu and the communes of Harau and Certeju de




zervoare Tn orasele Simeria, Geoagiu si comunele
Harau, Certeju de Sus.

- Infiintare si reabilitare conducte de transport,
statii de pompare, statii de clorinare, rezervoare in
Municipiul Hunedoara si orasele Calan si Hateg si co-
muna Bacia.

- Infiintare si reabilitare conducte de transport, sta-
tii de pompare, statii de clorinare, rezervoare in co-
munele Santamaria Orlea, Totesti, Rau de Mori,
Sarmizegetuza, General Berthelot si Rachitova si infi-
intare retea de distributie Barastii Hategului.

= Construire si dotare laborator monitorizare cali-
tate apa si apa uzata si spatii pentru sistemul SCADA,
proiectare si executie sistem SCADA centralizat.

= Proiectare si executie sistem de contorizare digi-
tala si reabilitare camine de apometru.

APA PROD DEVA

Sus.

« Installation and rehabilitation of the transport
pipelines, pumping stations, chlorination stations,
tanks in the Municipality of Hunedoara and the towns
of Calan and Hateg, as well as the commune of Bacia.
e Establishment and rehabilitation of the transport
pipelines, pumping stations, chlorination stations,
tanks in the communes of Santamaria Orlea, Totesti,
Rau de Mori, Sarmizegetuza, General Berthelot and
Rachitova and establishment of the Barastii Hategului
distribution network.

e Building and fitting of the water and wastewater
guality monitoring laboratory and of the premises for
the SCADA system, design and implementation of cen-
tralized SCADA system.

« Design and implementation of a digital metering
system and rehabilitation of water meter shafts.

Fig. 7. Depozit namol Deva / Deva sludge deposit

www.ara.ro
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Fig. 8. Bazine Deva / Deva tanks

Contract pentru proiectare si executie sistem
de contorizare digitala si reabilitare cdmine de
apometru

Unul dintre cele 15 contracte de lucrari din cadrul
proiectului, respectiv ,,HD-CL-G9 - Proiectare si
executie sistem de contorizare digitala si reabilitare
camine de apometru”, a fost semnat la data de
12.06.2023, are o valoare de 100.859.291,42 lei fara
TVA, durata de derulare a contractului fiind de 26 de
luni. Se vor instala 49.525 de contoare inteligente de
apa rece, cu scopul eficentizarii si optimizarii infras-
tucturii de apa, aflata in aria de operare a S.C. Apa
Prod, prin implementarea unui sistem de contorizare
a consumului de apa potabila, prevazut cu interfata
digitala. Sistemul ce va fi implementat va permite
masurarea de la distanta a consumului de apa, fara a
mai fi nevoie de interventie umana, aceasta facilitate
fiind imperios necesara abonatilor, care au montate
contoarele in locuri greu accesibile. Astfel, prin cele
aproape 50.000 de contoare, vor fi inlocuite 95% din-
tre contoarele existente. Dintre acestea, aproximativ
20.000 de contoare vor putea fi citite de la distanta,
iar datele vor ajunge direct la operatorul de apa, prin
intermediul undelor radio. Restul de contoare vor fi
citite prin bluetooth, in sistem ,,walk-by” sau ,,drive

by”.

Proiectul regional de dezvoltare a infrastructurii
de apa si apa uzata din judetul Hunedoara cuprinde
si lucrari de extindere si reabilitare retele de apa
potabila si a retelelor de canalizare in Municipiul Brad
si comunele Criscior, Ribita, Baia de Cris, Luncoiu de
Jos, Baita si Valisoara, Tn Municipiul Deva si comunele
Carjiti, Branisca, llia si Zam. Astfel de lucrari vor avea
loc si in Municipiul Hunedoara, in orasele Simeria,
Geoagiu si Calan, comunele Certeju de Sus si Bretea
Romana, Orasul Hateg si comunele Santamaria Orlea,
Totesti, Rachitova si Rau de Mori.
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Agreement for design and set-up of a digital
metering system and rehabilitation of water
meter shafts

One of the 15 works agreement of the project,
namely “HD-CL-G9 - Design and set-up of a digital
metering system and rehabilitation of water meter
shafts”, was signed on June 12t, 2023, amounting to
RON 100,859,291.42, VAT excluded, with a 26-month
term. 49,525 intelligent cold water meters will be in-
stalled in order to improve the efficiency and opti-
mization of the water infrastructure within the
operating area of Apa Prod, by implementing a drink-
ing water consumption metering system with a digital
interface. The system to be implemented will allow
water consumption to be measured remotely, without
the need for human intervention, a facility that is ur-
gently needed by subscribers who have meters in-
stalled in hard-to-reach places. Thus, with almost
50,000 meters, 95% of existing meters will be re-
placed. Of these, about 20,000 meters will be read
remotely and the data will be sent directly to the
water operator via radio waves. The rest of the me-
ters will be read via Bluetooth, in “walk-by” or “drive
by” mode.

The regional project for the development of water
and wastewater infrastructure in Hunedoara County
also includes works for the extension and rehabilita-
tion of drinking water and sewage networks in the
Municipality of Brad and the communes of Criscior,
Ribita, Baia de Cris, Luncoiu de Jos, Baita and Val-
isoara, in the Municipality of Deva and the communes
of Carjiti, Branisca, Ilia and Zam. Such works will also
take place in the Municipality of Hunedoara, in the
towns of Simeria, Geoagiu and Calan, the communes
of Certeju de Sus and Bretea Romana, the town of
Hateg and the communes of Santamaria Orlea,
Totesti, Rachitova and Rau de Mori.




5. FONDURI PROPRII

Din fonduri proprii, in anul 2023, compania de apa
a finalizat lucrarile din satul Pestisu Mare, sat ce
apartine de Municipiul Hunedoara. Lucrarile pentru
extinderea retelei de canalizare, in valoare 6.386.059
de lei, au adus beneficii intregii comunitati. A fost
extinsa reteaua de canalizare cu conducte PVC, pe o
lungime de 5,6 kilometri. Deoarece exista zone ce nu
au fost acoperite de reteaua de canalizare, a fost
necesara extinderea retelei in zonele respective, prin
realizarea de camine de vizitare, camine de vane si
racorduri la locuintele riverane. Au fost realizate si
trei statii de pompare a apei uzate si a conductelor
de refulare aferente.

De asemenea, au fost realizate 390 de racorduri si
a fost implementat un sistem integrat SCADA pentru
supravegherea si operarea automata a sistemului de
canalizare din aglomerarea Hunedoara.

6. CONCLUZII

Prin implementarea proiectului, Apa Prod S.A. va
asigura conformarea cu Directiva 98/83/CE cu privire
la calitatea apei destinate consumului uman. Proiec-
tul implementat va contribui la dezvoltarea socio-
economica a zonei prin crearea de locuri de munca
atat Tn perioada de implementare a contractelor
(1.500 locuri de munca temporare), cat si in perioada
de operare (48 de locuri de munca permanente),
stimularea investitiilor private si a turismului in zona
rurala, cu crearea premiselor pentru dezvoltarea
economica a zonei de proiect. Accesul la serviciile
publice de apa si canalizare sigure si de calitate va
stimula societatile comerciale, investitorii si dez-
voltatorii sa investeasca Tn aria proiectului, sa creeze
locuri de munca si venituri suplimentare la bugetele
locale, utile in dezvoltarea comunitatilor si
imbunatatirea conditiilor de viata ale populatiei, dez-
voltarea durabila a zonei.

Consideram ca este oportun sa asiguram servicii
de calitate la standarde europene, la un cost suporta-
bil, in conditii de eficienta economica.

APA PROD DEVA

5. OWN FUNDS

In 2023, the water company completed the works
in the village of Pestisu Mare, which belongs to the
Municipality of Hunedoara, from its own funds. The
works amounting to RON 6,386,059 for the extension
of the sewerage network benefited the whole com-
munity. The sewerage network was extended with 5.6
kilometres of PVC pipes. As there are areas that were
not covered by the sewerage network, it was neces-
sary to extend the network in these areas by building
shafts, valve shafts and connections to riverside
dwellings. Three sewage pumping stations and asso-
ciated sewage pipes were also built.

In addition, 390 connections were made and an in-
tegrated SCADA system was implemented for the su-
pervision and automatic operation of the sewerage
system in the Hunedoara city region.

6. CONCLUSIONS

By implementing the project, Apa Prod S.A. will
ensure compliance with Directive 98/83/EC on the
quality of water intended for human consumption.
The implemented project will contribute to the socio-
economic development of the area by creating jobs
both throughout the agreement implementation pe-
riod (1,500 temporary jobs) and throughout the op-
eration period (48 permanent jobs), stimulating
private investments and tourism in the rural area,
creating the premises for the economic development
of the project area. The access to safe and quality
public water and sanitation services will stimulate
businesses, investors and developers to invest in the
project area, create jobs and bring additional rev-
enue to local budgets useful in the development of
communities and improvement of living conditions of
the population, as well as for the sustainable devel-
opment of the area.

We believe that it is necessary to provide quality
services at European standards, at an affordable cost,
under economic efficiency conditions.

www.ara.ro
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PRODUSE SITERNOLOGII INOVATIVE

SISTEME DE STOCARE A APELOR METEORICE IN CONTEXTUL
INCALZIRII GLOBALE

RAINWATER STORAGE SYSTEMS IN THE CONTEXT OF GLOBAL
WARMING

La momentul actual, nu mai reprezinta o noutate  publicate de NASA, anul ce tocmai s-a incheiat a fost

faptul ca ne aflam intr-o perioada de incalzire glo-  cel mai calduros an din istoria omenirii, la fel cum si

bala accelerata. Conform ultimelor statistici meteo

In ceea ce priveste situatia din Romania, un studiu
al agentiei americane NOAA plaseaza tara noastra in
zona rosie a cresterilor de temperaturi medii®. Pro-
blema care se pune, asadar, este reprezentata de ac-
cesul si disponibilitatea apei, mai ales in zonele cu
precipitatii reduse. Este de asteptat ca in viitorul
apropiat, apa menajera sa nu mai fie la fel de ieftina
si accesibila, ca in prezent. Printre cele mai afectate
categorii de consumatori civili ar fi, asadar, zonele
rurale sau limitrofe marilor centre urbane. Aceste
gospodarii, prin prisma activitatii proprietarilor, au
un consum marit de apa menajera fata de locuintele
urbane. Aproape orice gospodarie are o suprafata de

Lhttps://svs.gsfc.nasa.gov/14407

2022 a fost mai calduros, comparativ cu 2021*.

gazon care necesita intretinere, in unele cazuri o
mica gradina sau, Tn cazul gospodariilor mai instarite,
0 piscina. Nu putem sa trecem cu vederea nici micile
afaceri care necesita un consum crescut de apa, de
exemplu spalatorii auto, terenuri sportive sau mici
sere. De aceea, se pune problema dezvoltarii unor
sisteme simple, gospodaresti de colectare si stocare
a apei meteorice cu scopul utilizarii ei atunci cand
este nevoie, in perioadele secetoase.

Aceste solutii sunt reprezentate de sistemele de
canalizare, drenaj si rezervoare, in principal, subte-
rane. Daca la sistemele de canalizare si drenaj ma-

terialul ales este plasticul, in cazul rezervoarelor,

2 https://www.climate.gov/news-features/understanding-climate/climate-change-global-temperature
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SISTEME DE STOCARE A APELOR METEORICE IN CONTEXTUL INCALZIRII GLOBALE

avem pe piata o gama variata de produse fabricate
din materiale precum: compozit, beton si nu n ulti-
mul rand, plastic, in special polietilena. Dintre toate
aceste materiale, Tn principal datorita caracteristici-
lor fizico-mecanice, cat si a rezistentei la o gama
foarte variata de compusi chimici, polietilena este cel
mai potrivit material din care se pot realiza aceste
rezervoare. Un atu foarte important este si recicla-
bilitatea materialului - un aspect care va conta din
ce In ce mai mult in economia verde a viitorului. Deja
se observa Tn ultimii ani atat in piata europeana, cat
si In Romania, o tendinta in crestere pentru promo-
varea si vanzarea acestor produse, mai ales in con-

textul descris mai sus.

Rezervoarele TeraPlast sunt realizate din polieti-
lena, prin procedeul denumit rotoformare. Acest pro-
cedeu asigura un raport optim al calitatii versus
pretul produsului final. Materia prima este polietilena
de medie densitate, un material potrivit pentru rea-
lizarea rezervoarelor de apa conventional curata. Un
alt aspect pozitiv este si posibilitatea de a produce
aceste rezervoare din materie prima cu aviz sanitar.
Gospodariile care nu pot sa se racordeze la reteaua

oraseneasca de distributie a apei potabile, au posibi-

litatea prin intermediul unui put sa fsi asigure o re-
zerva de apa potabila ce poate fi folosita oricand.
Produsul TeraPlast este unul de tip modular si repre-
zinta o noutate n piata din Roménia, fiind gandit in
asa fel Tncat sa fie scalabil la orice capacitate. Pe
langa avantajul scalabilitatii, modularitatea se mai
traduce si prin optimizari de costuri de productie si

logistica, transferate apoi beneficiarilor.

Solutia minima propusa este un modul de 5 mc, o
capacitate mai mult decat suficienta pentru a acoperi
nevoile de apa pentru gradinarit/utilizarea piscinei
intr-o gospodarie medie.

Figura 1 prezinta produsul in varianta lui minima,
echipat corespunzator montajului subteran cu un sin-
gur Tnaltator corugat. De notat ca, fiecare astfel de
modul poate fi prevazut sau nu cu Tnaltator corugat
si capac. Inaltatorul corugat si capacul pot fi montate
pe oricare dintre elementele rezervorului: pe ele-
mentele de capat sau oricare dintre elementele me-

diane.

PN TeraPlast

since 1896 Instalatii pentru generatii
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Revenind la modularitate, unitatea rezervorului
este modulul de 5 mc. Acest tip de rezervor are un
avantaj foarte mare in perspectiva in care se va dori
pe viitor extinderea capacitatii de stocare cu costuri
minime de lucrari aditionale. Conectarea modulelor
se face foarte simplu, printr-un sistem de flanse si
garnituri de cauciuc. Totodata, modularitatea per-
mite scalarea produsului pe lungime - pana la capa-
citati foarte impresionante de sute de metri cubi, Tn
functie de necesitatea beneficiarului. Sunt posibile,
astfel, proiecte de stocare mamut cu trimiteri in spe-
cial in zona de agricultura.

Alimentarea rezervorului cu apa se poate face atat
captand apa din sistemul de burlane al acoperisului,
completata in mod ideal printr-un sistem aditional de
drenaj subteran. Sistemul de drenaj subteran este al-
catuit, In mod normal, din module tip stormbox, Tnsa
acestea sunt solutii scumpe, de multe ori de ordin
profesional. Solutiile mai ieftine, adaptabile nevoilor
gospodaresti sunt reprezentate de tevile corugate
perforate din polietilena tip Dren.

Aceste conducte pot contine perforatii pana la un
unghi de 3600, asigurand astfel o suprafata optima de

captare conform tabelului de pe pagina urmatoare.

nr. 1/ 2024

www.ara.ro

Conductele sunt deosebit de rezistente la factorii me-
canici, avand o clasa de rigiditate echivalenta SN8.
Totodata, se monteaza usor, sunt flexibile iar conexiu-
nile se realizeaza prin mufa inclusa pe colac. Rolul
acestor conducte este sa preia apa meteorica care se
infiltreaza n sol si sa o directioneze catre rezervor.
Avand n vedere capacitatea de drenare a acestor
conducte, chiar si o ploaie slaba de 401/m? poate, in
functie de durata acesteia, sa asigure o capacitate

semnificativa de apa in rezervor.
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Tabel 1 - Suprafata de captare a tuburilor de drenaj in functie de perforatii

, suprafata Suprafata | Suprafata de Suprafata .

Diametru de de Latime

. de captare | captare la N

exterior | captare la o o captare la fanta

(mm) 90° (lc"“nfg?m (cﬁ?m) 360° (mm)

(cm2/m) (cm?/m)

90 17,2 34,3 63,5 68,5 1,2+0,2
110 19,2 38,4 67,9 76,7 1,2+0,2
125 21,1 42,2 72,7 84,3 1,2+0,2
140 22,5 44,9 76 89,9 1,2+0,2
160 23,6 47,1 80 96,4 1,2+0,2

Alaturi de conductele de drenaj, TeraPlast propune
si 0 gama completa de produse cu ajutorul carora se
poate crea un sistem de minicanalizare care preia apa
din toate burlanele si o directioneaza tot in rezervor:
tevi PVC, fitinguri, camine de racord, receptori de

acoperis si receptori de burlan.

Atat rezervoarele, cat si celelalte piese, au o du-
rata de viata foarte mare, de peste 50 de ani. Avand
in vedere si reciclabilitatea 100% a sistemelor din
plastic, acestea reprezinta si o solutie optima din
punct de vedere ecologic.

Asadar, care sunt beneficiile colectarii apei plu-
viale?

e Apa de ploaie este o sursd de apd relativ curatd si
absolut gratuitd.

» Este acceptabil, din punct de vedere social si res-
ponsabil, din punct de vedere al mediului.

« Promoveazd autosuficienta si ajutd la conservarea
apei.

e Apa de ploaie este mai bund pentru plantele de
peisaj si gradini, deoarece nu este cloruratd.

* Poate rezolva problemele de drenaj de pe proprie-

tatea dvs., oferindu-vd n acelasi timp apd gratuitd.
« Utilizeazd tehnologii simple care sunt ieftine si
usor de intretinut.
= Sistemul poate fi adaptat cu usurintd la o struc-
turd existentd sau dezvoltat in timpul construirii unei
case noi.
= Sistemele sunt foarte flexibile si pot fi de naturd
modulard, permitand extinderea, reconfigurarea sau
relocarea, dacd este necesar.
e Poate oferi o excelentd sursd de apd de rezervd
pentru situatii de urgentd.

Va invitam sa explorati solutiile oferite de
TeraPlast n privinta captarii apei pluviale amintindu-
va ca orice investitie intr-o solutie de acest tip este

un pas in directia autosuficientei dumneavoastra.
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STUDII SI CERCETARI STIINTIFICE

NAMOLURILE PRODUSE DIN TRATAREA APELOR UZATE URBANE, REZULTATE IN
PROCESAREA NATURALA IN CONDITIILE ADAPTARII LA SCHIMBARILE CLIMATICE

SLUDGE PRODUCED FROM URBAN WASTEWATER TREATMENT, RESULTING FROM
NATURAL PROCESSING UNDER THE CONDITIONS OF ADAPTATION TO CLIMATE CHANGE

Ing. Orest TROFIN?®

1Sef Serviciu Analizd-Calitate - Apavital lasi

Email: oreste.trofin@apavital.ro

ABSTRACT. The results of analytical investigations carried out in sewage sludge deposits during three decades

of standing on unproductive land lead to gratifying conclusions regarding the transformation of the material

stored as waste into soil-like material that can achieve the classification of valuable natural material for agri-

culture.

KEYWORDS: regulation, sludge of urban waste water, natural conditions, climate change, ecological restora-

tion.

1. INTRODUCERE. CONTEXT.

1.1. Scurt istoric

in anul 1992 in Brazilia, la Rio de Janeiro are loc
intélnirea la Varf a Pamantului, iunie 1992, Confe-
rinta Natiunilor Unite pentru Mediu si Dezvoltare
(UNCED). Participanti, sefi de stat si personalitati gu-
vernamentale de pe intreg globul, delegati ai Agen-
tiilor Natiunilor Unite, ai organizatiilor internationale
si multi reprezentanti ai organizatiilor neguverna-
mentale.

Documente promovate. Declaratia de la Rio asupra
mediului si dezvoltarii, cuprinde 27 de principii fun-
damentale pe care statele trebuie sa-si fundamen-
teze viitoarele decizii si politici de dezvoltare
economica tinand seama de implicatiile asupra me-
diului; Agenda 21, program vast pentru secolul 21,
reprezinta contextul realizat la Rio de catre 179 de
state pentru dezvoltare durabila; declaratia de prin-
cipii pentru indrumarea gospodaririi, conservarii si
dezvoltarii durabile a tuturor tipurilor de paduri care
sunt esentiale pentru dezvoltarea economica si intre-
tinerea biosferei; 2 Conventii internationale majore,
Conventia Cadru a Natiunilor Unite asupra schimbarii

climei, cu scopul de a stabiliza gazele cu efect de
sera din atmosfera la nivele care sa nu deterioreze in
mod periculos sistemul climatic global; Conventia
asupra diversitatii biologice, care cere conservarea
varietatii speciilor vii si repartitia echitabila a bene-
ficiilor biodiversitatii biologice.

Romania initiaza, Tn anul 1992, Politica si Strategia
Mediului. Tn acest context se realizeaza previziuni
pentru mediul inconjurator pana in anul 2030 (ipoteze
asupra naturii problemelor mediului cu care va fi con-
fruntata Europa in viitoarele decenii. Populatia lumii
va atinge 8 miliarde de locuitori, economia mondiala
va creste de 5-10 ori, consumul de energie va creste
de 2-3 ori, schimbari se vor produce in natiunile gi-
gant in curs de industrializare rapida, China, India,
Brazilia). Mediul inconjurator va fi grav amenintat cu
schimbari previzibile ca modificarea climei, degrada-
rea stratului de ozon, disparitia unei bune parti a pa-
durilor tropicale. Pentru atenuarea consecintelor,
tarile europene trebuie sa actioneze rapid si sa tina
cont de dimensiunea spatiala a problemei. Este ince-
putul ingrijorarilor pertinente, legate de viitorul glo-
bal al mediului pe Terra, schimbarile climatice fiind
acutizate de manifestari tot mai vizibile la nivel glo-
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bal. Desi studiile de specialitate se iTnmultesc, masuri
punctuale se iau, Tn afara de unele rezultate notabile,
ca actiunile pentru protectia stratului de ozon, ex-
pertii nu sunt unanimi in ceea ce priveste modificarea
climei. Mai mult, se emit ipoteze care se duc in afara
Terrei ca variatiile ciclice ale luminozitatii soarelui
asupra schimbarilor climatice. Guvernele si marile in-
dustrii sunt ingrijorate de interventia asupra cresterii
economice si cresterile masurilor restrictive care ar
putea fi promovate cu cheltuieli pentru tehnologie,
ca de exemplu: interzicerea consumului de carbune
n scopul protectiei planetei in fata incalzirii globale
generate de emisiile crescande de gaze cu efect de
sera.

n anul 2015 se semneaza ACORDUL de la PARIS -
Conventia Cadru a Natiunilor Unite asupra schimbari-
lor climatice, semnat la 22 aprilie 2016 (ce reprezinta
un Plan de Actiune pentru Combaterea Schimbarilor
Climatice dupa 2020).

Ratificarea Acordului de la Paris de catre Uniunea
Europeana are loc la 05 octombrie 2016 prin emiterea
Deciziei (UE) 2016/1841 a Consiliului European din 11
octombrie 2016 si Deciziei (UE) 2016/590 a Consiliului
Uniunii Europene din 11 aprilie 2016.

Documente conexe ale Conventiei Cadru a Natiu-
nilor Unite asupra schimbarilor climatice promovate
n UE, Avizul Comitetului Economic si Social European
”pe tema Construirii unei coalitii civile si a autori-
tatilor de la nivel subnational pentru a transpune in
fapt angajamentele Acordului de la Paris”, Propunere
de Regulament al Parlamentului European si al Consi-
liului privind reducerea anuala obligatorie a emisiilor
de gaze cu efect de sera de catre statele membre n
perioada 2021-2030, in vederea realizarii unei uniuni
energetice reziliente si respectarii angajamentelor
asumate Tn temeiul ratificarii Acordului de la Paris,
Comunicare a Comisiei catre Parlamentul European si
Consiliului, PROTOCOLUL de la Paris - Un PLAN de ac-
tiune pentru combaterea schimbarilor climatice dupa
2020, AVIZE, COMUNICARI si PROPUNERI de REGULA-
MENTE ale Parlamentului European si al Consiliului cu
privire la includerea emisiilor de gaze cu efect de
sera si a absorbtiilor rezultate din exploatarea tere-
nurilor, schimbarea destinatiei terenurilor agricole si
silvice in cadrul unei politici privind clima si energia
pentru 2030. Recunoasterea de catre statele Uniunii
Europene a faptului ca schimbarile climatice sunt o
preocupare comuna a omenirii de importanta majora
pentru sanatate si dezvoltare durabila, de conservare
a biodiversitatii si de consolidare, acorda importanta
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absorbtiilor si rezervoarelor de gaze cu efect de sera
sunt mentionate in Conventia cadru privind schimba-
rile climatice.

in anul 2021, UNIUNEA EUROPEANA promoveaza
”Legea Europeana a Climei”, Regulament al Parla-
mentului European si al Consiliului de instituire a ca-
drului pentru realizarea neutralitatii climatice si de
modificare a Regulamentelor CE 401/2009 si UE
2018/1999.

In perioada 2021-2023, UNIUNEA EUROPEANA, prin
COMISIA EUROPEANA elaboreazd RAPOARTE si stabi-
leste masuri in vederea atingerii obiectivelor asumate
legate de schimbarile climatice subliniind alinierea
tuturor statelor la eforturile si progresele realizate in
domeniul politicilor climatice, astfel se nominali-
zeaza, PACTUL VERDE EUROPEAN pentru o Europa ne-
utra din punct de vedere climatic pana in 2050.

Pactul ecologic european propune masurile adec-
vate pentru un raspuns la aceste provocari. Acest pact
ecologic prezinta obiective ambitioase pentru trans-
formarea UE intr-o societate echitabila si prospera,
cu o economie moderna, competitiva si eficienta din
punctul de vedere al utilizarii resurselor, in care sa
nu existe emisii nete de gaze cu efect de sera pana
fn 2050 si Tn care cresterea economica sa fie decu-
plata de utilizarea resurselor.

Pactul urmareste, de asemenea, sa protejeze, sa
conserve si sa consolideze capitalul natural al UE,
precum si sa protejeze sanatatea si bunastarea ce-
tatenilor impotriva riscurilor legate de mediu si a im-
pacturilor aferente. In acelasi timp, tranzitia trebuie
sa fie echitabila si favorabila incluziunii, trebuie sa
puna oamenii pe primul plan si sa acorde atentie re-
giunilor, industriilor si lucratorilor. Pactul ecologic eu-
ropean PACTUL VERDE EUROPEAN aduce laolalta
cetatenii Europei, in deplina lor diversitate, si pentru
ca autoritatile nationale, regionale, locale, societa-
tea civila si sectorul industrial sa colaboreze strans
cu institutiile, autoritatile pentru atingerea obiecti-
vului ambitios de realizare a economiei circulare.

Obiectivul ambitios de reducere la zero a poluarii
17, este un obiectiv transversal care contribuie la
Agenda 2030 pentru dezvoltare durabila a ONU si
completeaza obiectivul de realizare a neutralitatii cli-
matice pana in 2050, in sinergie cu obiectivele privind
economia verde si circulara si de refacere a biodiver-
sitatii. Acesta face parte integranta din numeroase
initiative ale Pactului verde european, precum si din
alte initiative, Comisia Europeana urmand sa conti-
nue sa includa in initiativele strategice viitoare obiec-




tivul ambitios de reducere la zero a poluarii.

Rezultatele investigatiilor analitice efectuate n
depozitele de namol de epurare a apelor uzate in de-
curs de trei decenii de stationare pe terenuri nepro-
ductive conduc la concluzii Tmbucuratoare privind
conversia materialului depozitat ca deseu in material
asemanator solului care poate obtine Tncadrarea in
material natural valoros economiei prin eliminarea
statutului de deseu.

2. STUDIU DE CAZ - NAMOLURI REZUL-
TATE DIN TRATAREA APELOR UZATE UR-
BANE LA STATIA DE EPURARE A APELOR
UZATE DANCU - IASI, DEPOZITATE iN BATA-
LELE DIN COMUNA TOMESTI, JUDETUL IASI

Namolul rezultat din procesul tehnologic al statiei
de epurare a Municipiului lasi, una din cele mai mari
din tara, a fost depozitat timp de zece ani, intre 1995
si inceputul anului 2006, in batalele amenajate pe o
suprafata de 18.920 m? concesionata de la Consiliul
local al comunei Tomesti din vecinatatea statiei de
epurare. Suprafata totala activa a depozitului a fost
de 15 ha.

Dat fiind faptul ca depozitarea namolurilor umede
are un impact negativ asupra mediului prin: emisii de
gaze de fermentatie anaeroba, eliberarea de sub-
stante persistente de natura organica (PCB, PAH, dio-
xine) sau anorganica (metale grele, saruri solubile),
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prezenta agentilor patogeni, precum si aparitia unui
disconfort vizual, a aparut necesitatea inchiderii de-
pozitului, fapt petrecut la Inceputul anului 2006. In
plus, terenul este solicitat de fostii proprietari pentru
dezvoltarea constructiilor, fiind amplasat in Zona Me-
tropolitana lasi.

In vederea reintroducerii terenului in circuitul eco-
nomic a fost necesar ca el sa fie reabilitat. Pentru
aceasta, au existat mai multe solutii: excavarea na-
molului, dupa o prealabila drenare, uscarea si marun-
tirea sa in vederea folosirii ca sursa de elemente
nutritive pentru anumite tipuri de sol din regiune sau
acoperirea depozitului cu diferite materiale, inclusiv
sol vegetal, dupa drenare, uscare, schimbare a com-
pozitiei granulometrice si cresterea oxidabilitatii.

O a treia varianta abordata s-a concretizat in uti-
lizarea plantelor, pe de o parte ca ingrasaminte verzi,
pentru sporirea continutului de materie organica din
solul care incepe a se forma, iar pe de alta parte fo-
losirea plantelor ca mediu de extractie a metalelor
grele din namolul in curs de solificare (Lacatusu si
colab., 2005).

in studiile realizate de ICPA Bucuresti din anul 2006
si pana in prezent s-a constatat ca procesele de fito-
reabilitare a solurilor este cea mai putin costisitoare
si cu 0 mare probabilitate de refacere ecologica a te-
renului afectat in vederea redarii lui in folosinta co-

munei Tomesti.

Fig. 1. Imagine statie de epurare lasi si batalele Tomesti
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2.1. Amplasarea depozitului

Depozitul este amplasat in albia majora a raului
Bahlui, pe partea dreapta a acestuia, la 350 m nord
de soseaua care leaga comuna Holboca de comuna To-
mesti si la circa 350-400 m est de soseaua care uneste
comuna Tomesti de Municipiul lasi. Distanta in linie
dreapta pana la Statia de epurare lasi este de circa
2.000 m.

2.2. Conditii naturale

2.2.1. Aspecte geomorfologice

Arealul in care se gaseste depozitul apartine Cu-
loarului Bahluiului. Acesta este marginit la nord nord-
est de Colinele Gloduri - Coada Stancii, iar la sud -
sud-est de Colinele Dumestiului. Ambele coline apar-
tin partii sudice a Campiei Jijiei Inferioare. Zona a
fost sapata in formatiuni marno-argiloase.

Altitudinea medie Tn zona depozitului este de 34-
35 m, iar in zonele limitrofe altitudinea ajunge pana
la 200 m. Zona este caracterizata de o dinamica ac-
tiva, producandu-se degradari insemnate prin spalari
de suprafata, eroziune si alunecari de teren.

2.2.2. Aspecte geologice

Din punct de vedere geologic, zona apartine Plat-
formei Moldovenesti, formata dintr-un fundament
cristalin precambian si o cuvertura de sedimente,
care incep cu cele siluriene si se termina cu cele cua-
ternare. La suprafata apar sporadic depozite sarma-
tiene formate din marne, marne nisipoase,
intercalatii de nisipuri si gresii, complex de argile si
nisipuri. In zona depozitului de namol, sub nivelul so-
lului, apar argile, marne, argila prafoasa cu concre-
tiuni calcaroase, nisip fin.

2.2.3. Hidrologia zonei

Acviferul freatic este cantonat intr-o serie de roci
a caror granulozitate creste cu adancimea. Acviferul
are atat in acoperis cat si in culcus depozite de roci,
practic, impermeabile. Apa are un caracter ascensio-
nal aparand in foraje la adancimea de aproximativ 2
m, ridicandu-se ulterior pana la adancimea de 0,8 m.

Directia generala de curgere a apei subterane in zona
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amplasamentului este VNV - ESE, panta de curgere
variind intre 3 si 6 %o.

2.2.4. Aspecte climatice

Zona analizata apartine Tn cea mai mare parte cli-
mei continentale. larna actioneaza anticiclonul con-
tinental termic eurasiatic, iar vara actioneaza
anticiclonul dinamic al Azorelor. Vara predomina tim-
pul secetos cu temperaturi ridicate, care depasesc
uneori 35°C, iar iarna s-a ajuns si la -30°C. Media
anuala este de +9°C. Precipitatiile au o medie anuala
de 500-550 mm, iar mediile lunare sunt de 60 mm in
iulie si 30-40 mm 1in ianuarie. Culoarul pe care este
amplasat depozitul de namol permite o intensificare
a vantului pe directia NV - SE. Frecventa medie
anuala este de 21,5%. Viteza medie anuala variaza
intre 2 si 4,1 m/s, valoarea maxima corespunde di-
rectiei dominante a vantului. Cele mai mari viteze ale
vantului depasesc 40 m/sec.

2.2.5. Invelisul de sol

Depozitul de namol este asezat pe un aluviosol cal-
caric, saraturat puternic in adancime. De altfel, toata
albia majora a Bahluiului este acoperita cu acest tip
de sol. El este asociat cu soloneturi, pe depozite flu-
viatile si fluvio-lacustre. Prezenta acestora fiind sem-
nificativa Tn partea nordica si estica a arealului
marginit de Municipiul lasi, comunele Holboca si To-
mesti. In partea sudica a perimetrului, pe zonele mai
Tnalte care marginesc albia majora a Bahluiului, apar
erodisoluri si regosoluri.

2.2.6. Vegetatia

Vegetatia naturala este formata din: Echinochloa
crus galli, Polygonum convolvulus, Cirsium arvense,
Gypsophila muralis, Stacys annus, Matricaria inodora,
Setaria glauca. In vegetatia de pajisti, inclusiv pajis-
tea pe care este amplasat depozitul de namol predo-
mina specii de: Agrostis, Festuca, Poa, Nardus,
Lolium, Trifolium, Puccinelia, Salicornia si altele. n
jurul lagunelor, pe diguri si la baza lor, s-a dezvoltat
0 vegetatie caracteristica formata din: Amarantus re-
troflexus, Lithospermum arvense, Thypha latifolia,
Artemisia salina, Filipendula ulmaria, Calendula offi-




cinalis, Chenopodium album s.a. Dintre culturile agri-
cole intalnite Tn partea stanga a soselei Holboca - To-
mesti, cele mai frecvente erau porumbul, trifoiul,
lucerna.

2.2.7. Fauna

In zona depozitului de namol, datorita caracterului
lagunar, stationeaza temporar o serie de pasari de
balta ca lisita si rata salbatica. in stratul superior al
solului se adapostesc diferite rozatoare. In apa Bah-
luiului sunt diferite comunitati algale, de tip Euglena
si alge filamentoase, specii tolerante la poluare. Mi-
crozooplanctonul este foarte diversificat, iar in fauna
bentica domina Tubifex tubifex, un indicator al po-

luarii organice.

Intre compartimente exista brese de circulatie a
apei si a namolului. Volumul total al depozitului a fost
de 225.000 m®. Namolul lichid a fost pompat in com-
partimente, unde este stocat. Datorita unor procese
combinate de flotare si uscare la aer namolul se
ingroasa. Insa aportul de apa prin precipitatii contri-
buie, In mare parte, la mentinerea unei paturi lichide
deasupra namolului. Din aceasta cauza, ca urmare a
oscilatiilor intre cantitatea de precipitatii si intensi-
tatea evapotranspiratiei si a infiltratiei adancimea
stratului de namol, inclusiv a oglinzii apei oscileaza
intre 1,5 si 2 m.

APAVITAL IASI

3. CONDITIILE TEHNICE DE REALIZARE A
DEPOZITULUI DE NAMOL

Depozitul de namol de la Tomesti a fost construit
n anul 1994 prin indepartarea stratului de sol de pe
o suprafata de 9,1 ha teren si construirea unor diguri
inconjuratoare si despartitoare. In afara de o com-
pactare a straturilor subiacente de argila nu au mai
fost luate alte masuri de protectie. In prezent depo-
zitul are o suprafata totala activa de 15 ha, din su-
prafata totala concesionata de 18,9 ha.

Depozitul a fost impartit in 11 compartimente de
suprafete diferite.

4. CARACTERIZAREA CHIMICA A NAMO-
LULUI LA NIVELUL ANULUI 2005 (DUPA LA-
CATUSU SI COLAB., 2005)

Reactia namolului fermentat era slab alcalina cu
valori ale pH-ului cuprinse intre 7,35 si 7,50. Umidi-
tatea acestuia este usor mai ridicata la adancimea de
30-50 cm, comparativ cu orizontul de suprafata, asa
cum era de asteptat. Continutul de materie organica
varia intre 19,0 si 19,8%, iar cel de carbon organic
intre 11,1 si 11,5%. Probele prezinta un continut sca-
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zut de azot nitric (2,0-3,1 ppm) si foarte ridicat de
azot amoniacal (50-491 ppm), comparativ cu nivelele
de aprovizionare ale acestor elemente din soluri. Se
observa un continut de azot amoniacal de opt ori mai
mare Tn orizontul 30-50 cm, fata de orizontul de su-
prafata.

Din punct de vedere al continutului total in ma-
croelemente namolul fermentat din batal prezenta
urmatoarele valori medii: 0,72 + 0,35% (N), 0,794 *
0,080% (P), 0,516 + 0,151% (K), 4,01 + 0,18% (Ca),
0,70 £ 0,12% (Mg), 428 + 98 ppm (S organic). Prin com-
pararea acestor valori cu datele referitoare la conti-
nutul obisnuit al solurilor in astfel de elemente, se
constata ca namolul fermentat contine mai mult azot
total si fosfor total decat au, in medie, solurile.

Continutul total de saruri solubile prezinta o va-
loare medie de 1.150 mg/100 g namol fermentat si
corespunde unei salinizari puternice, comparativ cu
limitele de interpretare pentru stabilirea gradului de
salinizare al solurilor. Compozitia anionica si cationica
a sarurilor solubile arata ca sarea dominanta este sul-
fatul de calciu Tnsotit de cantitati mai reduse de bi-
carbonat de calciu si de magneziu si de clorura de
sodiu sau potasiu. Continuturile totale in metale grele
ale celor doua probe de namol raportate la continu-
turile maxime admise de metale grele din namoluri
destinate pentru utilizarea Tn agricultura (in confor-
mitate cu Ordinul 344/2004 - ordin pentru aprobarea
Normelor tehnice privind protectia mediului si in spe-
cial al solurilor cand se utilizeaza namolurile de epu-
rare Tn agriculturd) sunt inferioare LMA, cu exceptia
zincului care ajunge la o concentratie medie de apro-
ximativ 2,7 ori mai mare decat limita admisa.

Suma continuturilor de compusi bifenili policloru-
rati (PCB), formata din izomerii 28, 52, 101, 138, 153
si 180, este de 0,0179 ppm la adancimea de prelevare
a probei, de 0-20 cm si de 0,0202 ppm la adancimea
de 30-50 cm. Aceste valori sunt mult inferioare fata
de o limita maxima admisa de 0,25 ppm, considerata
drept prag de alerta pentru soluri cu folosinta sensi-
bila (Ordinul M.A.P.P.M. nr. 756/1997). Mai mult,
aceste valori se situeaza in apropierea domeniului
normal de continut (< 0,01 ppm) pentru soluri.

Cu tot domeniul redus de continut, se observa ca
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valorile cele mai ridicate s-au inregistrat la PCB 28 si
PCB 52, compusi cu un numar redus de atomi de clor
in molecula, de trei, respectiv patru, comparativ cu
ceilalti compusi (PCB 135, PCB 180), care au un numar
de sapte atomi de clor in molecula sau PCB 138 si PCB
101, care au sase, respectiv cinci atomi de clor in mo-
lecula.

Spre deosebire de PCB, continutul namolului in hi-
drocarburi aromatice polinucleare (PAH) este mai ri-
dicat, suma acestora fiind de 120 ppm Tn orizontul de
la suprafata (0-20 cm) si 118 ppm in orizontul mai
profund (30-50 cm). Pentru soluri, aceste valori se si-
tueaza peste valorile pragurilor de alerta si chiar
peste pragul de intrventie, in cazul solurilor cu folo-
sinta sensibila, dar se plaseaza sub valoarea pragului
de interventie (150 ppm) pentru folosinta mai putin
sensibila.

Se observa o diferentiere a compusilor n functie
de adancimea de recoltare a probelor, fapt care de-
nota ca, Tn mediul mai oxidant de la suprafata namo-
lului, o serie de compusi de tipul fluorantren,
benzo[a]antracen se degradeaza. In namolul colectat
din orizontul superior predomina compusi de tipul:
benzol, dibenzol sau indenol.

5. SITUATIA ACTUALA A DEPOZITULUI DE
NAMOL

Spre sfarsitul anului 2006, batalele mai prezentau
un luciu de apa (figura 3), pentru ca la un an de la in-
chidere, in toamna anului 2007, luciul de apa se
putea vedea numai in zona centrala a fiecarei celule,
mare parte din apa a fost drenata prin intermediul
unui sistem preexistent.

Vegetatia naturala a inceput sa Tnainteze spre cen-
trul celulelor (compartimentelor), odata cu retrage-
rea unei mari parti din apa.

Situatia Tnregistrata, in toamna anului 2007, a fost
urmarea unei veri secetoase, cu temperaturi ridicate,
a permis scaderea nivelului apei atat prin evaporare
cat si prin drenare.




6. COLECTAREA PROBELOR $I METODE
FOLOSITE PENTRU ANALIZARE

In vederea analizarii namolului ca urmare a noilor
conditii realizate, s-au recoltat probe de namol din
locuri diferite. Prima proba a fost reprezentata un
namol de culoare rosiatica, culoare imprimata de pre-
zenta hidroxizilor si oxizilor fierului trivalent, rezul-
tati Tn urma oxidarii fierului bivalent, aflat in conditii
reducatoare, Tn prezenta unui exces de apa. A doua
proba, de culoare mai inchisa, recoltata din apropie-
rea unui dig, a reprezentat un namol aflat intr-o stare
tranzitorie de oxidare, iar a treia recoltata dintr-o
zona cu stuf, unde mai predomina conditiile reduca-
toare, dar unde se incepe un proces de humificare.

Adancimea de recoltare a probelor de namol a fost
cuprinsa ntre 20 si 30 cm.

In paralel cu recoltarea probelor de namol s-au re-
coltat probe de plante din zona cu vegetatie bine dez-
voltata. S-au colectat plante din sapte specii si
anume: Atriplex sp., Rumex acetosela, Phragmites
australis, Chenopodium album, Aster panonicum, So-
lanum nigrum si Galinsoga parviflora. in vederea ana-
lizei plantele au fost separate pe organe: radacina,
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tulpina si frunze.

Probele de namol au fost uscate la temperatura
camerei si mojarate.

Reactia namolului, evidentiata prin indicele pH, a
fost determinata potentiometric, in suspensie apoasa,
la un raport namol: apa de 1:5, folosind un electrod
combinat de sticla-calomel.

Estimarea continutului de carbon organic s-a efec-
tuat dupa metoda Walkley-Black, Tn modificarea Go-
goasa.

Formele mobile de P si K s-au extras cu o solutie
de actat-lactat de amoniu (AL) la pH 3,7, iar deter-
minarile s-au efectuat spectrofotometric (P) si flam-
fotometric (K).

Determinarea continutului total de azot s-a efec-
tuat prin metoda Kjeldahl. Continuturile totale de
metale grele s-au determinat n solutia clohidrica ob-
tinuta in urma dezagregarii probei cu un amestec de
acid percloric si acid azotic, masurandu-se concen-
tratia elementelor cu ajutorul spectrometriei cu ab-
sorbtie atomica.

Probele de planta s-au uscat in etuva, timp de mai
multe ore, la temperatura de 70°C, dupa care au fost
macinate. Azotul total a fost determinat prin metoda
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Kjeldahl, iar celelalte macroelemente (P, K, Ca, Mg)
si microelemnte (metale grele), s-au determinat in
solutia clorhidrica obtinuta dupa solubilizarea cenusii
plantelor, obtinuta prin incinerare mai multe ore la
temperatura de 450°C. Determinarile s-au facut prin
spectrometria in vizibil (P), fotometria in flacara (K,
Ca) si spectrometria cu absorbtie atomica pentru Mg,
Cd, Co, Cr, Fe, Mn, Ni, Pb si Zn.

7. REZULTATE

7.1. Compozitia chimica a namolului

7.1.1. Reactia si continutul de macroelemente

Valorile pH-ului determinat in suspensie apoasa, la
un raport namol uscat: apa de 1:5, indica o reactie
slab alcalina in namolul rosiatic si o reactie slab acida
n celelalte doua probe. Reactia slab alcalina este da-
torata prezentei hidroxizilor si a carbonatilor
(tabelul 1).

Tabelul 1. Reactia si continutul in macroelemente al probelor de namol colectate
din depozitul Tomesti

Materie
H
Nr. Identificare P organici Ne | Com |y | P Ka
proba H.0
: % ppm
1 [Ndmol rosiatic 7,91 [ 3,06 0,158 [1,8 [13,1 [ 1233 | 1526
o [Namol din  zona| o5 |, 4,633 15,7 | 4,0 |504 | 558
digului
Namol din batalul
3 [central cu vegetatie | 6,78 | 22,4 1,321 | 13,0 | 11,5 | 600 | 549
stuficola

Continutul de materie organica uscata oscileaza
intre 3,06% Tn namolul rosiatic si 27,1% in namolul re-
coltat de langa dig. O cantitate la fel de ridicata de
materie organica se afla in namolul recoltat de sub
stuf. De altfel, prezenta stufului, care contribuie,
printre altele si la reducerea cantitatii de apa, a in-
fluentat favorabil fenomenul de humificare. Valoarea
de 11,5 a raportului C/N indica o buna evolutie a fe-
nomenului de mineralizare si implict a celui de humi-
ficare. In cazul primei probe, cu namol de culoare
rosiatica, atat continutul de materie organica bruta,
cat si continutul de azot total sunt mici. Cu toate ca
raportul C/N este de 13, favorabil unei mineralizari
apropiate celei din solurile naturale, intensitatea fe-
nomenului este foarte redusa. In proba de namol re-
coltata de langa dig, continutul foarte mare de azot
a redus semnificativ valoarea raportului C/N.

Continutul total de azot ale probelor de namol
analizate, raportate la limitele de interpretare ale
claselor de continut in azot total din sol, conduc la
niveluri diferite si anume: foarte mic (proba cu namol
rosiatic), mic (proba cu namol colectata din batalul
central cu vegetatie stuficold) si foarte mare (proba
cu namol colectat de langa dig).

Continutul in forme mobile de fosfor si potasiu
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este mare. Proba cu namol de culoare rosiatica con-
tine, pe langa forme precipitate ale fierului trivalent,
si cantitati semnificative de saruri ale fosforului si po-
tasiului, de asemenea, precipitate. Acestea au fost
dizolvate, in timpul extractiei, pentru determinarea
fosforului si a potasiului, Tn solutia acida de acetat-
lactat de amoniu. In celelalte doua probe de namol
s-au determinat continuturi ridicate de fosfor mobil,
solubil in AL de 504 ppm si 600 ppm, care sunt de 7
ori respectiv 8,3 ori mai mari decat valoarea de 72
ppm, care semnifica limita inferioara a domeniului cu
un continut foarte mare de fosfor mobil.

Continutul de potasiu mobil este de 1,8 ori mai ri-
dicat in ambele probe fata de valoarea de 301 ppm,
care reprezinta limita inferioara a domeniului foarte
mare de continut.

Prin urmare, se poate afirma ca namolul are o
reactie diferita, de la slab acida la slab alcalina, un
continut diferentiat de Ntotal, de la foarte mic la
foarte mare si un continut foarte mare in forma mo-
bile de fosfor si potasiu. Namolul de sub vegetatia
stuficola se afla intr-un stadiu mai avansat de humi-
ficare-mineralizare.
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Tabelul 2. Continutul total in metale grele (ppm) al probelor de namol din
depozitul de la Tomesti, comparativ cu valorile clarkului (C), cu valorile normale
din sol (VN) si cu valorle pragului de alerta (PA) si de interventie (Pl) pentu o
folosinta mai putin sensibila a terenului

NR.
PROBA Semnificatie ¢cb CO CR cCU FE MN NI PB ZN
1 Namol rosiatic 7 14 106 141 34525 542 65 186 10409
2 Namol din zona digului 3 10 52 144 26632 486 39 95 4473
Namol din batalul

3 central cu vegetatie 5 14 107 130 22653 427 134 141 7088
stuficola
ct 2’1 18 83 47 1000 58 16 83
VN? 8’ e 5 30 20 500 20 15 50
PA? 5 100 300 250 2000 200 250 700
PI4 10 250 600 500 4000 500 1000 1500

7.1.2. Continutul de metale grele

Continutul total in metale grele (tabelul 2), releva
o incarcare semnificativa in metale grele. Daca se
compara datele analitice cu valorile clarkului se con-
stata ca in cele trei probe de namol, continutul in me-
tale grele, cu exceptia a doua elemente chimice (Co
si Mn) este superior valorilor clarkului. Se detaseaza
mult valorile zincului, care sunt de 125 de ori, de 54
ori, respectiv de 85 ori mai mari in namol decat va-
loarea clarkului. De asemenea, si valorile cadmiului
sunt, in cele trei probe de 54 de ori, de 23 ori, res-
pectiv de 38 de ori mai mari decat valoarea clarkului.
Unele acumulari majore le are si Pb, intre 6 si 11 ori
fata de valoarea clarkului. Celelalte elemente anali-
zate (Cr, Cu, Ni) depasesc in unele cazuri pana la de
trei ori valoarea clarkului.

In raport cu valorile normale din soluri, ndmolurile
contin, de asemenea, nivele de concentratie care in-
trec, Tn medie, pentru cele trei probe, valorile zincu-
lui de 233 de ori si ale cadmiului de 16 ori. Celorlalte
elemente chimice le sunt specifice valori care intrec
de 9,4 (Pb), 4,6 (Cu), 3,9 (Ni), 2,9 (Cr) si 2,5 (Co) ori,
valorile continuturilor medii din soluri.

Compararea datelor analitice ale metalelor grele
din namol cu pragurile de alerta si interventie pentru
o folosinta mai putin sensibila a terenului evidentiaza
faptul ca majoritatea elementelor chimice din pro-
bele de namol au valori mai mici decat aceste pra-
guri. S-a ales varianta cu o folosinta mai putin

sensibila a terenului, deoarece pe un astfel de teren
nu se recomanda, dupa reabilitarea ecologica, sa se
cultive plante a caror recolta sa fie folosita in nutritia
animala sau umana.

Exceptia o constituie zincul, a carui concentratie
este superioara pragului de interventie in toate cele
trei probe, de aproape 7 ori in proba de namol rosia-
tic, de aproape 3 ori in proba de namol colectata din
zona digului si de 4,7 ori in proba recoltata din batalul
central, cu vegetatie stuficold. In cazul cadmiului
numai Tn proba cu namol rosiatic s-a inregistrat o de-
pasire de 1,4 ori a pragului de alerta pentru o folo-
sinta mai putin sensibila a terenului.

Prin urmare, se poate afirma ca namolul de la Sta-
tia de epurare lasi, depozitat in batalul de la Tomesti
are un continut foarte mare de zinc, superior pragului
de interventie, Tn medie, de aproape cinci ori.

Daca avem fin vedere domeniul de reactie al na-
molului, relativ variat, de la o reactie slab acida la
una slab alcalina, cu predominarea zonei neutre a in-
tervalului de reactie, constatam ca mobilitatea unor
elemente chimice, inclusiv a metalelor grele, este
mai mica decat in domeniul acid moderat sau puter-
nic acid.

Faptul ca s-a instalat o vegetatie naturala arata ca
namolul constituie o sursa de elemente nutritive,
macro- si microelemente. Continuturile mari ale unor
metale grele, si in special ale zincului sunt reflectate
si de o flora specifica cu plante capabile sa asimileze
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cantitati mari din astfel de elemente chimice.

7.2. Absorbtia elementelor chimice de catre
plantele din flora spontana instalata pe namolul de
la Tomesti

7.2.1. Acumularea macroelementelor

Datele analitice privitoare la continuturile de ma-
croelemente de ordin primar (N, P, K) si secundar (Ca

si Mg) arata ca plantele au avut la dispozitie cantitati
suficiente din aceste elemente nutritive, fapt eviden-
tiat de continuturile acestor elemente chimice n
substratul alcatuit din namol in diferite faze fizico-
chimice de maturare (tabelul 1), dar si de concentra-
tiile acestor elemente nutritive in frunzele, tulpinile
si radacinile celor sapte tipuri de plante din flora ru-
derald, analizate (tabelul 3).

Tabelul 3. Continutul in macroelemente al organelor plantelor recoltate de pe
batalele de la Tomesti

Nr. crt. Genul si specia N P K Ca Mg |
%
1 Frunze 3,75 0,339 275 2,16 0,598
2 Atriplex sp. Tulpina 0,91 0,097 1,25 0,31 0,055
3 R&décini 092 0,149 1.92 0.27 0.180
4 Frunze 3.1 0,237 2,92 523 0,569
5 Rumex acetosela Tulpina 118 0,064 2,62 1,00 0,097
6 Radédcini 1,77 0,365 1.25 1.72 0.273
7 Frunze 3,40 0,231 3,10 0,60 0,140
8 FPhragmites australis ~ Tulpind 1,07 0,088 1,42 0,18 0,050
9 Radécini__ 2,77 0.331 2.09 0.73 0.180
10 Frunze 3,22 0,292 5,39 1,99 1,070
11 Chenopodium alburn ~ Tulpind 0,70 0,070 213 0,44 0,085
12 Radécini_ 0,71 0,168 1,21 0.40 0,171
13 Frunze 3,46 0,257 1,51 291 0.503
14 Aster panonicum Tulpina 1,65 0,105 1,95 1,50 0,116
15 Radécini 0,80 0,148 1.92 0,57 0.100
16 Frunze 6,00 0,462 4,92 322 0.344
17 Solanum nigrum Tulpina 2,03 0,278 4,25 1,26 0,204
18 Radécini 1,31 0,218 227 0.97 0,152
19 Frunze 5,61 0,857 4,86 423 1,554
20 Galinsoga parvifiora  Tulpina 3,22 0,220 439 1,10 0,213
21 Radécini_ 251 0.379 7.07 507 0.311

Se remarca concentratii apropiate de azot in jur
de 3,5% in frunzele primelor cinci plante descrise
(Atriplex sp., Rumex acetosela, Phragmites australis,
Chenopodium album si Aster panonicum) si valori mari
de 6,0% si 5,6% Tn frunzele de Solanum nigrum si Ga-
linsoga parviflora. Absorbtia azotului in frunzele aces-
tor specii reprezinta o caracteristica specifica
plantelor in cauza.

Continuturile de azot din tulpinile si radacinile
plantelor analizate, cuprinse intre 0,7% si 2,77% sunt
normale pentru speciile analizate, ca si, de altfel,
continuturile mai mari, cuprinse intre 1,31% si 3,22%
specifice tulpinilor si radacinilor de Solanum nigrum
si Galinsoga parviflora.

Absorbtia unor cantitati mai mari de azot la aceste
ultime doua specii este Tnsotita si de o absorbtie pro-
portionala a celorlalte macroelemente (P, K, Ca si
Mg), n special in frunze. Mai mult, Galinsoga parvi-
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flora a absorbit o cantitate aproape dubla de P, com-
parativ cu Solanum nigrum si de peste 3,4 ori mai
mult decat media celorlalte specii de plante anali-
zate.

In cazul potasiului se poate aprecia ca ultimele
doua specii de plante din seria celor sapte au acumu-
lat in frunze de 1,6 ori mai mult potasiu, de 1,5 ori
mai mult calciu fata de cantitatea acestor elemente
nutritive acumulate, Tn medie, in celelalte cinci specii
de plante analizate.

Fenomenul nu se mai repeta in cazul magneziului,
care in plantele de Atriplex sp. si Rumex acetosela a
inregistrat cele mai ridicate continuturi.

Acumularea acestor elemente (P, K, Ca si Mg) in
tulpinile si radacinile speciilor analizate s-a produs in
concordanta cu necesarul intr-un element chimic sau
altul, al fiecarei specii in parte. Totusi, evidentiem
cantitatile mai mari de potasiu si calciu in radacinile




plantei Galinsoga parviflora.

Din cele prezentate mai sus, avand in vedere apro-
vizionarea cu macroelemente a substratului de cres-
tere a acestor plante, rezulta ca, din punct de vedere
al nutritiei cu macroelemente nu sunt simptome mor-
fologice sau biochimice care sa evidentieze simptome
de deficienta sau exces.

7.2.2. Acumularea metalelor grele (microele-
mentelor)

Spre deosebire de macroelemente, microelemen-
tele de natura metalica, denumite metale grele in ac-
ceptiunea cercetarilor legate de protectia mediului,
s-au acumulat Tn cantitati mari, unele chiar foarte
mari, Tn comparatie cu necesarul plantelor pentru o
nutritie echilibrata.

Cantitatile de metale grele acumulate in plante ar
putea fi mult mai mari daca reactia materialului su-
port si depozitar al elementelor nutritive (namol) ar
fi fost puternic sau mediu acida. Tn conditiile unor va-
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lori de pH a namolului care marginesc domeniul slab
acid si domeniul slab alcalin, prin urmare predomi-
nant fiind domeniul neutru, plantele au acumulat,
uneori pasiv, cantitati de metale grele avute la dis-
pozitie Tn solutia materialului in curs de solificare.

Datele tabelului 4, dar si cele prezentate in plan-
sele 11-VIIl evidentiaza concentratiile de metale grele
comparativ cu domeniile normale de continut. Din
analiza acestora rezulta ca unele elemente chimice
se concentreaza la niveluri foarte mari de continut,
altele la niveluri mijlocii, iar unele la niveluri nor-
male. Din prima categorie face parte, in special, zin-
cul, care n frunzele de Rumex acetosela are un
continut de 37 de ori mai mare decat limita dreapta
a intervalului normal de continut (60 ppm). La fel, va-
lori foarte mari de zinc se inregistreaza in frunzele
de Aster panonicum si de Galinsoga parviflora (de 19
ori mai mari decat valoarea de 60 ppm).

Tabelul 4. Continutul in microelemente (metale grele) al organelor plantelor
recoltate de pe batalele de la Tomesti

Nr.crt. Genul si specia Zn Cu Fe Mn Pb Cr Ni Co Cd
ppm
1 Frunze 664 10 269 242 10 sid 1,60 1,36 3,10
2 Atriplex sp. Tulpina 147 4 75 20 7 sid sid 1,46 2,36
3 Radacina 309 7 135 21 10 sid sid 1,27 3,05
4 Frunze 2246 9 349 676 10 sid 0,81 1,45 3,53
5 Rumex acetosela Tulpina 351 3 98 54 9 sld sld 1,59 2,96
] Radacina 1391 35 121 128 21 15,72 11,32 3,41 3,94
7 Frunze 158 5 191 150 11 sid 1,10 1,61 2,81
8  Phragmites australis Tulpina 140 4 88 40 10 sld sld 1,61 263
9 Radacina 685 13 1043 108 13 218 1,38 2,37 3,10
10 Frunze 899 9 201 268 13 sid sid 1,72 2,71
11 Chenopodium album Tulpina 192 4 61 30 13 0,73 sid 1,56 4,36
12 Radacinad 372 7 388 23 13 1,08 sid 227 2,96
13 Frunze 1151 12 685 517 14 1,57 sid 2.81 3,20
14 Aster panonicum Tulpina 220 3 69 54 14 0,81 sld 2,15 2,89
15 Radacina 460 9 1136 43 14 2,49 0,81 2,88 2,93
16 Frunze 608 38 121 505 14 1,46 1,15 2,33 367
17 Solanum nigrum Tulpina 527 7 98 118 13 1,15 sid 2,27 3,24
18 Radacina 901 17 1670 63 17 6,42 2,49 3,10 3,28
19 Frunze 1171 28 481 232 16 2,91 0,87 3,82 3,54
20 Galinsoga parviflora ~ Tulpina 225 5 98 14 14 269 sld 255 4,13
21 Radacina 1671 15 1920 50 19 5,90 2,57 2,42 3,49
E;n”;iﬁzi',"mma'e de 20-60 530 20-600 50-200 5-10 0,02-0.2 0,1-2,0 0,105 0,01-0,1

*din Pendias si Pendias, 2001

Continuturi foarte mari de zinc s-au depistat si in
radacinile de Rumex acetosela si de Galinsoga parvi-
flora, si anume de 23 de ori, respectiv de 28 de ori
fata de valoarea de 60 ppm.

In medie, in cele sapte plante analizate, continu-
tul de zinc este de aproape 11 ori mai mare decéat va-
loarea limitei drepte a intervalului de continut.

Tot din prima categorie face parte si cadmiul. In-
tervalul de continut din organele plantelor este cu-
prins intre 2,36 ppm si 4,36 ppm. Fata de valoarea
maxima admisa sau fata de limita dreapta a interva-
lului normal de continut 0,1 ppm, limitele intervalului
de variatie a concentratiei Cd din plantele analizate
reprezinta valori de 23,6 ori, respectiv 43,6 ori mai
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mari decat valoarea de 0,1 ppm. In medie, continutul
de Cd in toate plantele analizate este de 32 ori mai
mare decat limita dreapta a intervalului normal de
continut.

Din categoria a doua, in care elementele chimice
se situeaza la nivele medii de continut, insemnand
valori usor superioare limitei drepte a intervalului
normal de continut, sau valori contrastante, unele in
cadrul intervalului normal de continut, altele in afara
acestuia, In partea dreaptad. In aceasta categorie
intra: Fe, Mn, Pb, Cr si Ni. Din cele cinci elemente
chimice nseriate se detaseaza Fe prin continuturile
ridicate Tn radacinile de Phragmites australus, Aster
panonicum, Solanum nigrum, Galinsoga parviflora.
Cantitati mai mari de Fe s-au acumulat in frunzele de
Aster panonicum si Galinsoga parviflora.

Concentratiile mari de Mn s-au Tnregistrat in frun-
zele majoritatii plantelor analizate si anume intre 150
ppm si 676 ppm cu o valoare medie de 373 ppm.

Continuturile de Pb din organele plantelor au va-
lori apropiate, cuprinse intre 7 ppm si 21 ppm, cu o
valoare medie de 13 ppm, cu putin peste valoarea de
10 ppm, care reprezinta limita dreapta a intervalului
normal de continut.

Concentratia cromului oscileaza intr-un interval
foarte larg de continut de la nivele de continut foarte
mici, sub limita de detectie a aparatului, pana la va-
lori de 15,72 ppm, cat s-a determinat in radacinile de
Rumex acetosela. Apare ca o curiozitate aceasta va-
loare mare numai in radacinile acestei plante, in timp
ce n frunze continutul de Cr este sub limita de de-
tectie. Explicatia consta in faptul ca radacina acestei
plante secreta acizi organici (de unde si numele ,,ace-
tosela”), care dizolva substantele precipitate. Feno-
menul este pus in evidenta si prin valorile mari de Ni,
de 11,32 ppm in radacini, in timp ce continutul de Ni
n tulpina si-n frunze este foarte redus, sub limita de
detectie, respectiv de 0,81 ppm.

Interesant este faptul ca plantele de Solanum ni-
grum si Galinsoga parviflora au acumulat cantitati
mari de Cr nu numai n radacini ci si in frunze si tul-
pini (tabelul 4). La polul opus se situeaza Atriplex sp.
care nu a acumulat Cr, ci doar o cantitate redusa in
frunze (1,60 ppm).

In cea de-a treia categorie sunt cuprinse Cu si Co,
doua elemente chimice ale caror continuturi se si-
tueaza cu o singura exceptie, in intervalul cu valori
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normale de continut. Exceptia se refera la concentra-
tia Cu din radacina de Rumex acetosela, iar explicatia
este aceeasi cu cea data n cazul valorilor mai mari
de Cr si Ni. De fapt, si continutul de Co din radacina
acestei plante, cu toate ca se situeaza in domeniul
normal de continut este superioara tuturor valorilor
de Co specifice celorlalte plante (tabelul 4).

Rezulta ca, dintre toate elementele chimice ana-
lizate zincul, care se gaseste la niveluri foarte mari
de continut in namol, este vehiculat si in organele
plantelor la concentratii superioare. in ordine des-
crescatoare, ca ordin de marime a concentratiei din
plante se situeaza fierul, dupa care vin celelalte me-
tale grele.

8. POSIBILITATEA DE REFACERE ECOLO-
GICA A TERENULUI ACOPERIT CU BATALE DE
NAMOL DE LA TOMESTI

Varianta de refacere ecologica a terenului cu pas-
trarea in situ a namolului si aplicarea procedeului de
fitoremediere este plauzibila atat timp cat se tine sub
control regimul apei din batal. Trebuie sa se ajunga
la 0 umiditate a namolului Tn jurul capacitatii pentru
apa a acestuia sau sub aceasta valoare. Pentru ince-
put este necesar sa se accelereze procesul de drenaj,
in asa fel incat sa se instaleze vegetatia peste toata
suprafata batalului. Plantele de Phragmites repre-
zinta o solutie incipienta in remedierea acelui teren.
Ele Tmpreuna cu celelalte specii ajuta prin evapotran-
spiratie la reducerea cantitatii de apa, absorb, asa
dupa cum s-a aratat n prezentul studiu, o parte din
elementele chimice aflate in exces. Recoltele obti-
nute pe parcursul catorva ani pot reduce semnificativ,
atat umiditatea cat si excesul elementelor chimice.
In plus, vegetatia declanseaza fenomenul de humifi-
care si mineralizare a materiei organice brute din
namol si aduce prin ea Tnsasi, daca se incorporeaza,
sau numai prin radacini, un plus de materie organica
care ajuta la humificare.

Dupa ce regimul de apa este tinut sub control, se
poate vorbi de reabilitarea terenului de la Tomesti,
ocupat cu batalele de namol. Daca nu se realizeaza
aceasta componenta tehnologica, nici fitoremedierea
nu va avea succes.

In functie de mersul procesului de remediere se
poate recomanda cu mai mare precizie directia de




utilizare a terenului. Cel putin pentru inceput nu se
recomanda a se cultiva plante a caror recolta intra in
circuitul alimentar al animalelor si al oamenilor.

9. CONCLUZII

9.1. Eficienta utilizdrii namolurilor Tn contex-
tul ,,economiei circulare” si al atingerii obiectivu-
lui ambitios de ,,reducere a poludrii la zero™ cu un
mediu fara substante toxice, presupune un namol de
epurare obtinut din ape uzate urbane care in contex-
tul legislativ nu contine compusi cu caracter poluant
prin aceasta intelegand caracteristici privind conti-
nutul Tn metale grele si substante greu degradabile
sau periculoase utilizate in gospodariile populatiei
care au astfel caracter poluant si remanent dar sunt
reduse cantitativ la niveluri la care nu mai sunt con-
siderate daunatoare sanatatii si ecosistemelor natu-
rale si respecta limitele la care mediul face fata
creand un mediu practic fara substante toxice (Pactul
Verde European - element major Planul de actiune al
UE ,,Catre reducerea la zero a poluarii aerului, apei
si solului”).

Directiva Consiliului 86/278/CEE din 12 iunie 1986,
privind protectia mediului, in special a solului, atunci
cand se utilizeaza namoluri de epurare n agricultura,
consemneaza la articolul 1(a)(i) definirea termenilor
folositi astfel ca "namoluri tratate” inseamna namo-
luri tratate printr-un proces biologic, chimic sau ter-
mic, prin stocare pe termen lung sau prin orice alt
procedeu corespunzator astfel ncat sa reduca in mod
semnificativ puterea lor de fermentare si riscurile
pentru sanatate rezultate prin utilizarea lor.

Propunerea de directiva a Parlamentului European
si a Consiliului de instituire a unui cadru pentru pro-
tectia solurilor si de modificare a Directivei
2004/35/CE, a fost avizata de CESC - Comitetul Eco-
nomic si Social European la 25 aprilie 2007. Conform
avizului se consemneaza directiile de abordare a Di-
rectivei - cadru pentru protectia solului care trebuie
sa asigure o baza comuna pentru protectia solului, an-
gajamentul statelor membre trebuie sa fie similar,
pentru a nu se ajunge la denaturarea concurentei.

In aviz se aduc critici Comisiei Europene in princi-
pal pentru faptul ca nu a prezentat pana in prezent
propunerea reformulata pentru o directiva noua, re-
vizuita, privind namolurile de epurare. Se cere Comi-
siei sa actioneze cat mai curand fiind vorba de unul
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din cele mai importante prevederi pentru protectia
solurilor folosite in scopuri agricole si pentru asigura-
rea productiei sigure de alimente cat si pentru limi-
tarea contaminarii cu substante periculoase. Se face
necesar ca directiva reformulata pentru utilizarea na-
molurilor de epurare Tn agricultura sa fie publicata si-
multan cu adoptarea strategiei de protectie a solului.
CESC considera ca trebuie reformulat articolul 12
care se refera la obligatia potentialilor cumparatori
de a prezenta, Tn anumite cazuri, un raport privind
starea solului.

Implementarea STRATEGIEI tematice pentru pro-
tectia solului si activitatile in curs, adoptata in sep-
tembrie 2006, are ca obiectiv protectia solului care
trebuie exploatat Tn mod sustenabil, prin prevenirea
unei mai mari degradari, prin conservarea functiilor
solului si prin refacerea solurilor degradate.

Comisia Europeana raporteaza efectuarea a cca.
25 de proiecte de cercetare finantate de programe-
cadru pentru activitati de cercetare. Proiectul BIO-
SOIL, lansat in contextul Regulamentului Forest
Focus, a raportat o crestere a volumului de carbon
organic din unele soluri forestiere europene.

Dezvoltarea rurala prevede scheme de agro mediu
care pot sprijini in mod specific operatiuni de prote-
jare a solului. Propunerea de dezvoltare rurala din
perioada 2007-2013 a cuprins masuri de protectie a
solurilor pentru o suprafata de 21,4 % din suprafata
agricola utilizata. Propunerea de dezvoltare rurala in-
clude obiective legate de gestionarea sustenabila a
resurselor naturale si de adaptare la schimbarile cli-
matice inclusiv prin imbunatatirea gestionarii solului
prin intensificarea sechestrarii (absorbtiei) carbonului
n agricultura.

9.2 Namolurile din epurarea apelor uzate, va-
lorificare pentru cresterea capacitatii de adap-
tare la schimbadrile climatice

Raportul Comisiei Europene, catre Parlamentul Eu-
ropean, CONSILIU, COMITETUL ECONOMIC $I SOCIAL
EUROPEAN SI COMITETUL REGIUNILOR, intitulat
Catre o Europa neutra din punct de vedere climatic
pana in 2050”, consemneaza cel mai mare potential
de a crea un stimul economic rapid in domeniul poli-
ticii climatice si energetice, a fost identificat in sca-
derea creditelor nete din exploatarea terenurilor, din
schimbarea destinatiei terenurilor si silvicultura (LU-
LUCF) intre 2013-2017. LULUCF poate genera atat
emisii cat si absorbtii de CO, din atmosfera. in gene-
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ral, absorbtiile de CO» nu au fost contabilizate. Avand
n vedere ca a fost emisa recomandarea contabilizarii
absorbtiilor din actiunile suplimentare pentru luarea
in considerare pentru obiectivul de reducere asumat
in temeiul Protocolului de la Kyoto.

9.3 Depozitul de namol de epurare - batale To-
mesti

In expunerea care urmeaza este prezentat Depo-
zitul de namol de epurare amenajat pe o suprafata
de 18,4 ha in care au fost depozitate namoluri umede
rezultate din statia de epurare a Municipiului lasi. Pe-
rioada de depozitare a fost de aproape 12 ani namolul
trecand prin faza de fitoremediere controlata.

Monitorizarea post inchidere a Depozitului de
namol Tomesti, actiune prezentata in cadrul Rapor-
tului intitulat ,,Evaluarea actiunilor de remediere si
evaluarea riscului, functie de folosinta existenta si
viitoare a sitului «Batale de namol Tomesti, judetul
lasi»”, a fost intocmit de I.C.P.A. Bucuresti in colabo-
rare cu detinatorul in cadrul conform investigatiilor
si supravegherii efectuate anual incepand din anul
1994, anul amenajarii depozitului pana in prezent.

Prelucrarea si prezentarea datelor atat in ceea ce
priveste evolutia proceselor de remediere (drenarea
apelor de namol si pluviale, solificarea, humificarea,
dezvoltarea capacitatii de bioabsorbtie a metalelor
grele din namol de catre vegetatia dezvoltata pe su-
prafata batalelor), comparativ cu obiectivele proiec-
tului avizat de APM lasi cu adresa (decizia) nr. 2238 /
31.03.2008 cat si cu privire la riscul prezentat pentru
sanatate si calitatea mediului Tn conditiile de ampla-
sament si de evolutie a proceselor.

In cadrul monitorizarii au fost avute in vedere prio-
ritatile actiunilor pentru imbunatatirea calitatii me-
diului si sanatatii, obiectivul prioritar pentru PAM 7
(Programul general al UE de actiune pentru mediu,
pana in 2020 intitulat ,,0 viata buna in limitele pla-
netei noastre”) fiind protejarea, conservarea si ame-
liorarea capitalului natural al UE.

In contextul celor de mai sus, tinem sa precizam
faptul ca procesele de humificare si solificare ale na-
molului au fost intensificate prin pastrarea vegetatiei
dezvoltate pe namolul depozitat tinand cont de faptul
ca in aceste procese, inclusiv n calitatea de bioacu-
mulare a solului, un factor esential il reprezinta res-
turile vegetale. Rezultatele analizelor fizico-chimice
pun in evidenta fara echivoc concentratii semnifica-
tive de humus n orizonturile superioare ale pofilelor
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din cadrul incintei de depozitare a namolului.

Dorim sa mentionam ca desi in cadrul proiectului
nu s-a avut in vedere rolul solutiei adoptate pentru
conversia namolului in sol prin depozitare si fitore-
mediere, depozitarea pe suprafete extinse neproduc-
tive agricol, are, in contextul actual, importanta
semnificativa Tn eforturile care se depun pentru rea-
lizarea de actiuni in scopul limitarii schimbarilor cli-
matice. In acest sens, dezvoltarea covorului vegetal
nu constituie doar o imbunatatire a peisajului pentru
zonele rezidentiale din vecinatate ci si o actiune de
importanta majora in eforturile concertate pentru ab-
sorbtia carbonului si stocarea in sol, procese prin care
se reduc emisiile de CO, in atmosfera. Se reduc astfel
emisiile de CO5 in ciclul namol, sol, vegetatie, namo-
lul din statiile de epurare intrand in rolul esential al
solului de depozit urias de carbon.

In ceea ce priveste calitatea namolului rezultat din
epurare care in perioada analizata a fost transportat
la DEPOZITUL BATALE TOMESTI, se va realiza un Ra-
port legat de propunerea clasificarii namolurilor din
epurare in vederea depozitarii pe suprafete de teren
diverse, neacoperite natural, cu strat vegetal, ur-
mand ca prin actiunea de conversie a namolului n
material asemanator solului sa fie realizata pe de o
parte un valoros strat vegetal care va functiona ca
absorbant de CO, care de asemeni poate constitui si
un material valoros de fertilizare.
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ABSTRACT. The trend of urban population growth is driving the densification
of the built environment, with urban communities becoming even more depend-

ent on water, first to meet their basic needs, and then to increase the large-
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scale production and consumption of water-using goods and services, and this fact has

negative effects on the natural environment and implicitly on water resources: disruption of the natural water

cycle; changing the natural routes of water courses; increasing consumption of clean water and generation of

waste and contaminated water; increase in temperature on the ground and in the air; slowing groundwater

recharge through infiltration. Integrated green and blue urban planning is a solution to counteract the previously

mentioned effects, through which the problems related to water, energy, transport and real estate development

are simultaneously addressed in a coherent and sustainable way, water management representing a real chal-

lenge for the governance system.

KEYWORDS: urban water management, sustainable integrated planning, green-blue landscape.

1. ORASUL SI APA baut si prelucrarea hranei, la posibilitatea de intreti-

nere a igienei corpului si a imbracamintei si pana la

Definirea calitatii unui mediu urban construit este  Posibilitatea deplasarii pe cursurile de apa si implicit
imposibila fara evaluarea relatiei acestuia cu apa. Apa Stabilirea relatiilor economice cu alte comunitati, apa
a fost dintotdeauna determinantul principal in con- influenteaza factorul de locuibilitate (liveability) al

stituirea asezarilor urbane. De la sursé de apa pentru  orasului.
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Mai mult de jumatate din populatia planetei
traieste in prezent in zone urbane, iar datorita ten-
dintei de crestere exponentiala a migratiei spre
orase, populatia urbana urmeaza sa atinga procentul
de 68% din totalul global in 2050, conform studiilor
(https://www.un.org/development/desa/en/news/p
opulation/2018-revision-of-world-urbanization-pros-
pects.html). Tn acelasi timp, aproximativ 75% din po-
pulatia Uniunii Europene traieste in mediul urban,
procentul pentru Romania fiind de 50%.

Cresterea populatiei urbane determina densifica-
rea, din ce in ce mai accentuata, a mediului con-
struit, comunitatile urbane devenind si mai
dependente de apa, pentru satisfacerea nevoilor lor
de baza in primul rand, si apoi pentru cresterea pro-
ductiei si consumului pe scara larga de bunuri si ser-
vicii utilizatoare de apa, iar acest fapt produce
numeroase efecte asupra mediului natural si implicit
asupra sectorului apei:

e impermeabilizarea solului si perturbarea circuitu-
lui natural al apei;
= ‘intreruperea si schimbarea traseelor naturale ale

cursurilor de apd;

e cresterea consumului de apd curatd si generarea
de ape uzate si contaminate;

= cresterea temperaturii la sol si in aer;

e fincetinirea reincdrcdrii apelor subterane prin in-
filtrare.

Aceste efecte au ca si consecinte implicite degra-
darea mediului natural, scaderea confortului de viata
si agravarea schimbarilor climatice. Pentru atenuarea
consecintelor, comunitatile urbane sunt nevoite sa in-
treprinda eforturi financiare, energetice si tehnice in-
semnate pentru tratarea apei deteriorate.

Prezenta apei Tn mediul urban este remarcata in
forma corpurilor de apa care constituie peisajul al-
bastru al orasului: cursurile de apa, suprafetele de
apa si cele umede, la care se adauga infrastructura
de apa care este formata din:
< retelele de apd pentru consum;

« retelele de canalizare menajerd;

< retelele de evacuare industriald;

= retelele de drenare ale apei meteorice;
* bazine de colectare si retentie a apei.

Sistemul apelor urbane
(Elena Ridolfi, Exploring the urban hydrosocial cycle in tourist environment)

www.ara.ro
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Natura complexa a problematicii om-mediu, mai
exact a fluxului de resurse, cum ar fi in acest caz apa,
continua sa reprezinte o mare provocare pentru mo-
delele actuale de guvernanta. Contracararea si ate-
nuarea efectelor negative ale urbanizarii intensive
asupra echilibrului natural pot fi intreprinse printr-o
planificare urbana integrata, bazata pe solutii suste-
nabile si circulare. De exemplu, reconstruirea siste-
melor naturale din zonele urbane trebuie sa aiba in
vedere solutii care sustin ciclul hidrologic natural,
precum si purificarea apei in mediul construit, ca:
acoperisuri verzi, trotuare permeabile si gradinile ur-
bane. Schimbarile climatice provoaca evenimente

In relatia dintre oras si apa, un factor important il
reprezinta comportamentul urban verde - albastru.
Comportamentul urban verde - albastru se refera la
actiunile si deciziile individuale, cele de la nivelul in-
tregii comunitati si cele de la nivelul politicilor pu-
blice. Are un impact semnificativ asupra sanatatii
mediului urban si poate contribui la cresterea calitatii
vietii.

2. EXEMPLE DE BUNA PRACTICA

2.1 Lacul "Picdtura de apa” si parcul sdu de
centurd

Edificat in 2019, avand un diametru de 2,5 km, un
corp de apa de 4,9 km2 si o linie de coasta perime-
trala de 8,2 km lungime, lacul Di Shui este cel mai
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meteorologice extreme cum sunt ploile abundente
sau valurile de caldura. Planificarea integrata a spa-
tiului verde si a infrastructurii de apa urmareste sa
maximizeze defluirea naturala a apelor pluviale si sa
fmbunatateasca calitatea aerului.

Proiectele verzi si albastre presupun solutii inte-
grate pentru gestionarea apelor de suprafata, cum ar
fi lacurile si raurile existente sau a corpurilor de apa
create artficial. Planificarea urbana integrata verde
si albastra abordeaza concomitent problemele legate
de apa, energie, transport si dezvoltare imobiliara in
mod coerent si durabil, generand solutii ecosiste-
mice.

mare lac de apa dulce artificial din China si piesa cen-
trala a planului urbanistic al orasului Shanghai pentru
Lingang Port City. Centura verde, cu o latime de 80
m, din jurul lacului ofera oportunitati unice pe malul
apei. “Water Drop Lake™ gazduieste o serie de trasee
n jurul lacului, inclusiv o ruta de explorare, o ruta
principala si o ruta sportiva, care ajuta toate la dina-
mica malului lacului. Evenimentele care au loc aici
includ maratoane si triatloane, curse de biciclete si
spectacole care sunt sustinute de o infrastructura de
facilitati sportive, inclusiv piste de biciclete, piste de
jogging, trasee naturale, peluze largi, coline ondu-
late, si multe altele, printre care: gradini botanice
tematice, zone umede, zone de joaca si sporturi ac-
vatice.
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https://news.cgtn.com/news/2020-11-13/Symbols-of-Shanghai-Dishui-Lake-
VkQU1i5cJ2/index.html

2.2 Restaurarea raului Cheonggyecheon, Coreea de Sud, centrul orasului Seoul
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Din anii 70, raul Cheonggyecheon din centrul ora-
sului Seoul, a fost acoperit de autostrada. In anii
2000, administratia orasului a demolat-o si a scos la
lumina raul pentru a creste valoarea ecologica si es-
tetica a zonei centrale. In urma unei investitii de
aproape un miliard de dolari, raul a fost decopertat
si a devenit subiectul principal de refnnoire urbana a
orasului. Traficul a fost redirectionat, au fost con-

struite poduri peste rau, au fost create parcuri pu-
blice si spatii de agrement, iar siturile de importanta
istorica si culturala din vecinatate au fost renovate.

Reducerea traficului a dus la o imbunatatire a ca-
litatii aerului si la o scadere a temperaturilor locale
n timpul lunilor de vara. Aceste Tmbunatatiri ale con-
ditiilor de mediu au fost insotite de intoarcerea mai
multor specii de pasari, pesti si insecte.

Culoarul verde - albastru al raului dupa interventie

Restaurarea Raului Cheonggyecheon, Coreea de Sud, Centrul Orasului Seoul

2.3 Parcul Centenar al Universitatii Chulalon-
gkorn din Bangkok - gestionarea integratd a apelor
meteorice

Proiectele verzi si albastre folosesc solutii inte-
grate pentru gestionarea apelor pluviale, cum ar fi la-
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curile de retentie si zonele de inundare controlata.
Gestionarea sistemica a apelor pluviale poate ajuta
la prevenirea inundatiilor si la imbunatatirea calitatii
apei prin colectarea si reciclarea apelor rezultate din
precipitatii.
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Privire de ansamblu a parcului

Firma de arhitectura peisagistica Landprocess din  Parcul are mai multe caracteristici tehnice destinate
Bangkok a proiectat un spatiu verde de 4,5 hectare, sa colecteze si sa retina apa pluviala de pe strazile
care poate stoca pana la patru milioane de litri de orasului. O parte a parcului se afla pe o panta care
apa de ploaie, proiect care are ca scop diminuarea ajuta la scurgerea apei intr-un bazin urias.
efectelor inundatiilor din cartierele din proximitate.

Acoperisul verde, ridicat, directioneaza apa curgatoare prin gradinile inclinate plantate cu vegetatie au-
tohtona.
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Apa curge apoi printr-o zona umeda (mlastina) creata artificial, care actioneaza si ca un sistem de filtrare,

n care apa poate fi tratata.

Si se scurge intr-un bazin mare de retentie care il absoarbe.

Alte sectoare ale parcului includ o gradina de
plante si o0 zona de recreere. De asemenea, in planul
parcului se regasesc piste de biciclete si alei largi.

2.4. Exemple de planificare verde albastra inte-
grata din Romania

2.4.1. Studiu privind identificarea zonelor vulne-
rabile la debite ridicate de ape pluviale de la nivelul
Municipiului Alba lulia
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Fenomenele meteorologice extreme, manifestate
prin perioade de seceta prelungite, urmate de averse
de ploi foarte puternice survenite ca urmare a schim-
barilor climatice globale sunt resimtite si in Munici-
piul Alba lulia, iar ca urmare, sistemul de canalizare
nu face fata cantitatilor excesive de apa meteorica,
mai ales Tn zonele joase ale municipiului. Nevoia de
a proiecta si de a gandi, pe baza unor principii de sus-
tenabilitate, solutii optime de colectare si evacuare
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a apelor din precipitatii, sta la baza acestui proiect.
Prin proiectul ,,Cresterea capacitatii de atenuare si
adaptare la schimbarile climatice a Municipiului Alba
lulia” - CRESC Alba lulia, a fost elaborat ,,Studiul pri-
vind identificarea zonelor vulnerabile la debite ridi-
cate de ape pluviale de la nivelul Municipiului Alba
lulia”, ca prima actiune concreta de reducere a efec-

2.4.2. BiOReSC - Bistrita, Oras Rezilient in fata
Schimbarilor Climatice

In cadrul acestui proiect au fost realizate Strategia
de atenuare si adaptare la schimbarile climatice pen-
tru Municipiul Bistrita, Planul de masuri de atenuare
si adaptare la schimbarile climatice pentru Municipiul
Bistrita si patru studii de fezabilitate:

1. Studiu privind dezvoltarea unor mdsuri de pla-

telor schimbarilor climatice resimtite, in municipiu,
cu o frecventa si intensitate tot mai mare. Proiectul
a fost finantat in cadrul Programului ,,Mediu, Adap-
tare la Schimbarile Climatice si Ecosisteme” (RO-
Mediu), domeniul ,,Implementarea planurilor de
atenuare si adaptare la schimbarile climatice in mu-
nicipalitati”, prin granturi SEE/Norvegiene.

nificare urband verde-albastrd; 2. Studiu privind
identificarea zonelor cu capacitate scdzutd de dre-
nare a apelor pluviale; 3. Studiu privind identificarea
la nivelul municipalitdtii a zonelor cu risc ridicat la
schimbdrile climatice si 4. Studiu de fezabilitate pri-
vind amplasarea in subteran a cablurilor electrice
si/sau de telecomunicatii.

www.ara.ro
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Prin acest proiect - BiOReSC - Bistrita, Oras Rezi-
lient in fata Schimbarilor Climatice, Municipiul Bis-
trita este castigator Tn competitia ,,PREMIILE
ORASELOR VERZI”, la categoria planificare urbana
sustenabila, in cadrul evenimentului ,,Forumul Orase-
lor Verzi” 2023.

Acest proiect este finantat prin Mecanismul Finan-
ciar SEE 2014-2021, granturi asigurate de catre Sta-
tele Donatoare, Islanda, Liechtenstein si Norvegia.

Se observa, n imaginile de mai sus, lipsa de dis-
persie a peisajului natural si lipsa de conectare a cor- Directii de dezvoltare
purilor de peisaj verde.
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APA IN MEDIUL URBAN:
PLANIFICAREA DURABILA A ORASULUI VERDE-ALBASTRU SI EXEMPLE DE BUNA PRACTICA

Proiectul analizeaza oportunitatea constituirii a trei culoare verzi albastre de-a lungul A. Drumului de cen-
tura, B. Caii ferate si C. Raului Bistrita.

Pentru analize specifice, au fost identificate noua zone cu caracteristici diferite pentru a exemplifica mo-
durile de abordare necesare.

in cadrul studiului privind identificarea la nivelul municipalitatii a zonelor cu risc ridicat la schimbarile
climatice - insule de caldura (BiOReSC), sunt analizate solutii de diminuare a efectelor schimbarilor clima-
tice.

WWW.ara.ro nr. 1/ 2024




APA IN MEDIUL URBAN:
PLANIFICAREA DURABILA A ORASULUI VERDE-ALBASTRU SI EXEMPLE DE BUNA PRACTICA

2.4.3. Concursul de solutii Rethinking Somes
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APA IN MEDIUL URBAN:

PLANIFICAREA DURABILA A ORASULUI VERDE-ALBASTRU SI EXEMPLE DE BUNA PRACTICA

3. CONCLUZII

v Managementul apei reprezinta o adevarata pro-
vocare pentru sistemul de guvernare, apa fiind o re-
sursa indispensabila vietii, existenta in cantitati
limitate.

v Apa reprezinta un flux vital pentru formarea,
cresterea si dezvoltarea asezarilor urbane si nu
numai, astfel ca este de o importanta majora planifi-
carea integrata durabila.

v Planificarea urbana integrata bazata pe solutii
sustenabile si circulare este un factor cheie in dez-
voltarea unui oras verde si albastru.

www.ara.ro
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v Implicarea activa a comunitatii in procesul de pla-
nificare si dezvoltare, prin consultari publice, grupuri
de lucru si alte mijloace, impacteaza pozitiv mediul
urban si cresterea calitatii vietii.

v Planificarea si gestionarea orasului locuibil al pre-
zentului nu poate fi intreprinsa fara aplicarea unor
solutii integrate, care sa arate deschidere spre o gan-
dire n acelasi timp inovativa si sustenabila. Exem-
plele alese din practica globala si din cea nationala
arata abordari creative si intentii ferme de crestere
a confortului urban prin solutii indreptate spre reabi-
litarea mediului natural in orase.




e

powered by JO-QIgUG

Xylem Vue - Solutia definitiva
pentru gestionarea apei

Xylem Vue powered by GoAigua este o platforma integrata de software si analiza dezvoltata de
companii de utilitati pentru companii de utilitati. Cu Xylem Vue poti unifica fara probleme toate datele
in cadrul unei singure platforme intuitive pe intregul ciclu al apei. Expertii nostri vor lucra cot la cot cu

dumneavoastra pentru a va atinge obiectivele, de la evaluarea problemelor pana la implementare si
instruire continua.

Faceti cunostinta cu Xylem Vue powered by GoAigua.

i-l-' '-.rﬂtf :'-1:4
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www.xylem.ro




CAMPANII DE CONSTIENTIZARE A CONSUMATORILOR

PROTEJATI APOMETRELE IMPOTRIVA INGHETULUI!

PROTECT WATERMETERS AGAINST FREEZING!

Avand in vedere temperaturile scazute, APA SERV
VALEA JIULIU S.A revine cu cateva recomandari pri-
vind protectia contoarelor si bransamentelor de ali-
mentare cu apa impotriva inghetului:

Daca apometrul este montat intr-un camin, este

Astfel, in caz de inghet, acestea vor putea fi ma-
nevrate cu usurinta. In cazul in care capacele sunt
confectionate din tabla, este indicat, din acelasi
motiv, sa se puna o folie de plastic sub capac. Este
bine sa se faca verificarea robinetilor din caminele de
apometru care nchid traseul dinspre reteaua inte-
rioara, pentru a se observa daca acestea pot fi ma-
nevrate cu usurinta.

De asemenea, in perioada rece, utilizatorii au obli-
gatia de a lua masuri pentru izolarea apometrului cu
materiale termoizolante (polistiren, vata minerald) si
asigurarea microclimatului pentru apometrele mon-
tate Tn scarile de bloc (inchidere usi, geamuri sau la
nevoie Tnlocuirea acestora). In cazul apometrelor cu
citire la distanta nu este necesar sa se lase liber vi-
zorul aparatelor pentru citirea consumului si pot fi

nr. 1/ 2024
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recomandabil sa existe un capac care inchide caminul
etans. Capacele si ramele caminelor de apometru sau
de canalizare trebuie curatate de praf sau pamant,
si, eventual, unse cu vaselina sau produse similare.

acoperite integral cu materiale termoizolante. Pentru
apometrele amplasate n subsoluri, recomandam re-
ducerea suprafetelor gurilor de ventilatie pentru a
mentine temperatura peste limita de inghet a con-
toarelor.

Inghetarea contorului determina blocarea si dete-
riorarea sa iar acest lucru poate duce la inundarea ca-
minului sau lipsa apei.

Protejarea contorului, precum si protejarea si
verificarea instalatiei interioare, pe traseul de la
contor pana la consumator, este obligatia utilizato-
rului. Tn cazul in care contorul sau instalatiile de
apa se defecteaza din cauza inghetului, nefiind pro-
tejate corespunzator, beneficiarul va suporta cos-
turile Tnlocuirii acestora.
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Tehnologii

de tratare & epurare a apei

Design de proces & Proiectare
Asistenta Tehnica

Integrare tehnologii

Solutii tehnice

Project management
Consultanta

Cercetare - dezvoltare

Productie Echipamente

Producator de echipamente necesare statiilor de
epurare sau tratare a apei

Fabrica proprie in Buftea, Ilfov

Tehnologia patentata MBR - statii de epurare cu
membrane ultrafiltrante

Service & piese de schimb

Piese de schimb si consumabile pentru echipamentele
componente ale statiilor de tratare si epurare apa
Service & Mentenanta

Operare & Training

A

WATERFLOW INNOVATION - SEDIU CENTRAL CVWATER - FABRICA MAGAZINUL APEI

Baneasa Business & Technology Park Strada Aviatiei, nr. 39 Piese de schimb si consumabile
Cladirea B, aripa B1, etaj 2, Sector 1, Bucuresti 070000, Buftea, Ilfov Service si mentenanta

+40 743 583 377 +40 743 583 377 +40 743 583 377

www.waterflow.ro WWW.CVW.Io www.magazinulapei.ro



www.cefain.ro C E F Al N

Partener Service si Distribuitor FLYGT

STATII DE POMPARE PREFABRICATE
TOP FLYGT

CEFAIN CONSTRUCT S.R.L.
Tel: 021 320 9502; 0784 037 047

Pompare fara colmatare

1+1 pompe cu functionare alternativa sau simultana

Auto-curatare prin design optimizat: fara depuneri, fara reziduuri plutitoare, fara miros sau
acumularide gaze

Consum minim de energie datorita tehnologiei inovative N a pompelor Flygt

Costuri reduse de mentenanta datoritd numarului redus de componente si a fiabilitatii acestora
Durata lunga de viata datorita materialelor utilizate






